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RESUMO: A Mimosa € o segundo maior género da subfamilia Mimosoideae, dentre as
varias espécies do género Mimosa tem-se a Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir., conhecida
popularmente como jurema preta. Essa planta segundo a literatura apresenta varios efeitos
terapéuticos como acdo antimicrobiana, antioxidante, anti-inflamatoria, antiparasitaria,
antifungica e cicatrizante. Os principais metabdlitos ativos sdo flavonoides, taninos,
saponinas, terpenos, fendis e alcaloides. Para a construcdo do estudo foram selecionados
artigos cientificos que constam nas bases de dados principalmente em SciELO e PubMed,
utilizando trés descritores para a limitacdo dos artigos selecionados: Mimosa tenuiflora, efeito
terapéutico e producdo de farmacos, os quais se aplicaram trés filtros para escolha dos
periodicos: local, area e tempo, onde as publicacdes escolhidas foram em lingua portuguesa e
inglesa e a area em questdo foi ciéncias da satde no periodo de 2013 a 2022. O enfoque desse
trabalho foi identificar os efeitos terapéuticos da Mimosa tenuiflora, além de fazer uma busca
de que tipos de medicamentos estdo sendo produzidos a partir dessa planta e sua distribuicédo
na indastria farmacéutica. Portanto, foi possivel verificar a partir da literatura que a espécie
Mimosa tenuiflora apresenta inGmeros efeitos terapéuticos, como antimicrobiano,
antioxidante, antialérgico, anti-inflamatério, citoprotetor, antiveneno, cardioprotetor,
hipoglicémico, antidiarreico, antiparasitario, antifungica, antinociceptivo, antiviral,
hepatoprotetor, antibacteriano, anticolinesterasico, antiasmatico, estimulante, cicatrizante e
teratogénica. No entanto, ndo foram encontrados na literatura medicamentos produzidos a

partir dessa planta.
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ABSTRACT: Mimosa is the second largest genus of the subfamily Mimosoideae, among the
various species of the genus Mimosa there is Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir., popularly
known as jurema preta. This plant according to the literature has several therapeutic effects
such as antimicrobial, antioxidant, anti-inflammatory, antiparasitic, antifungal and healing
action. The main active metabolites are flavonoids, tannins, saponins, terpenes, phenols and
alkaloids. For the construction of the study, scientific articles that appear in the databases
mainly in SciELO and PubMed were selected, using three descriptors to limit the selected
articles: Mimosa tenuiflora, therapeutic effect and drug production, which three filters were
applied to choose the journals: place, area and time, where the chosen publications were in
Portuguese and English and the area in question was health sciences in the period from 2013
to 2022. The focus of this work was to identify the therapeutic effects of Mimosa tenuiflora,
in addition to researching what types of drugs are being produced from this plant and its
distribution in the pharmaceutical industry. Therefore, it was possible to verify from the
literature that the Mimosa tenuiflora species has numerous therapeutic effects, such as
antimicrobial, antioxidant, antiallergic, anti-inflammatory, cytoprotective, antivenom,
cardioprotective, hypoglycemic, antidiarrheal, antiparasitic, antifungal, antinociceptive,
antiviral, hepatoprotective, antibacterial, anticholinesterase, antiasthmatic, stimulating,
healing and teratogenic. However, no drugs produced from this plant were found in the

literature.
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1. INTRODUCAO

A habilidade do homem de lidar com relacdo ao conhecimento das plantas sempre tem
acompanhado seu desenvolvimento através da histéria. Desde tempos passados 0 homem
aprendeu a conhecer as propriedades e potencialidades das plantas e tirar proveito de suas
propriedades bioldgicas. Sendo assim, todo esse conhecimento foi sendo transmitido
oralmente as futuras geracOes, para depois, com 0 aparecimento da escrita, passar a ser
sistematizado e guardado. Dessa forma, o cerne do conhecimento humano com relagdo as
aplicacdes das plantas faz um paralelo com seu desenvolvimento (MAGALHAES;
BANDEIRA; MONTEIRO, 2020).

Desde a antiguidade o ser humano faz uso da natureza com a finalidade medicinal e,

por muito tempo, essa busca ocorreu no mundo animal, vegetal e mineral sendo essenciais



para o bem estar e a salde. Sendo assim, as plantas medicinais sdo essenciais como
fitoterapicos e para se encontrar novos medicamentos, estando nas plantas o maior legado
para a producdo de farmacos. Fitoterapia € o nome dado a terapéutica que utiliza os
medicamentos cujos constituintes ativos sdo plantas ou derivados vegetais, sendo sua origem
no conhecimento e no uso popular (BRASIL, 2012).

No ano de 2006, o Decreto da Presidéncia da Republica n® 5.813, de 22 de junho, deu
origem a Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos (PNPMF). Com relagdo ao
mesmo ano foi criada a Politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares (PNPIC)
para serem implementadas dentro do Sistema Unico de Salde (SUS) pela portaria do
Ministério da Satde GM/MS n° 971, que abrange Fitoterapia e outras préaticas integrativas e
complementares (FIGUEREDO; GURGEL; GURGEL JUNIOR, 2014).

Factualmente, os principios ativos de plantas medicinais tem um papel essencial na
producdo de fitoterdpicos. A partir do final do século passado, em virtude dos processos
quimicos apurados para conseguir retirar substancias com acdo farmacoldgica, principia um
novo ciclo com relacdo do uso cientifico das plantas com propriedades medicinais, com a
retirada de forma sistematica destas e dos seus extratos, pelos sistemas complexos tidos como
causadores da acdo farmacolégica (RODRIGUES, 2016).

A etnoboténica consiste em uma ciéncia que trata de informacgdes com relacdo aos
saberes populares sobre a selecdo de espécies que possuem alto valor comercial e também
como recurso genético e bioquimico, que pesquisa e analisa as relagdes ecoldgicas e
evolutivas dos seres humanos com relacdo ao potencial existente nas plantas, esse saber
apresenta uma grande importancia por conta da utilizacdo da vegetacdo em diversas areas,
como a da saude (SANTOS; SANTOS; OLIVEIRA, 2022).

Constata-se que a Caatinga, bioma unicamente brasileiro e que abrange 11% do
territorio desse pais, além de ser danificado pela escassez hidrica, de recursos e de
preservacdo, ainda apresenta uma caréncia de pesquisas em etnobotanica. Existe uma
concepcao errbnea de que este bioma, pela insuficiéncia de recursos hidricos, apresenta
diminuicdo da biodiversidade, mas a realidade mostra o contrario (MAGALHAES;
BANDEIRA; MONTEIRO, 2020).

A Mimosa tenuiflora € uma das plantas nativas do nordeste brasileiro que € mais usada
pelas comunidades locais, recebendo a denominacgdo popular de Jurema preta, onde é buscada
pelas suas acentuadas propriedades terapéuticas. Esse tipo de planta é encontrada na regido
nordeste do Brasil, mais especificamente na Caatinga. Sabe-se que é comumente usada em

diversos tipos de tratamentos de patologias infecciosas originadas por fungos e bactérias. Essa



planta apresenta uma grande resisténcia a longos periodos de seca possuindo a capacidade de
rebrotar varias vezes durante o0 ano (SANTOS et al., 2022).

Mimosa tenuiflora (Willd) Poir. trata-se de uma espécie do género Mimosa de uso
comum por comunidades com fins terapéuticos. E uma arvore arboreo-arbustivo ricamente
aculeada, de 4 a 6 metros de altura, dotada de copa irregular, cujos ramos novos apresentam
pelos viscosos. Apresenta caule ereto ou levemente inclinado, de 20 a 30 cm de diametro,
revestido por casca grosseira de cor castanho-escuro, rugosa que se desprende em laminas
estreitas, exibindo a madeira avermelhada. Suas folhas sdo compostas, bipinadas, de 1 a 3 cm
de comprimento (peciolo e raque) e com 4 a 7 pares de pinas constituidas de 15 a 33 duplas de
foliolos brilhantes de 4 a 6 mm de comprimento. As inflorescéncias subterminais sdo em
espigas isoladas ou geminadas, de 4 a 8 cm de comprimento, com flores esbranquicadas. O
fruto é do tipo vagem, tardiamente deiscente, de 2,5 a 5,0 cm de comprimento, que quando
maduro se parte em pequenos pedacos (fruto tipo craspédio) contendo até 6 sementes. As
sementes sdo ovoides, de cor castanha a marrom (NEVES, 2015).

A familia Fabaceae € constituida por 3 subfamilias: Caesalpinioideae, Mimosoideae e
Faboideae. Essa familia possui cerca de 727 géneros até entdo catalogados, contendo pelo
menos 20.000 espécies diferentes. A Mimosa é o segundo maior género da subfamilia
Mimosoideae, abrangendo mais de 540 espécies que estdo largamente distribuidas nas
Américas, sendo muitas delas nativas do Brasil e outras encontradas na Africa e Asia.
Existem varias espécies do género Mimosa (Leguminosae: Mimosoideae), entre elas, a
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir., conhecida popularmente como jurema preta (SANTOS et
al., 2022).

Alguns representantes dessa subfamilia sdo usados por pessoas no tratamento de
doencas por possuirem acdo antidiarreica, anti-inflamatdria, sedativa, expectorante e agédo
narcotica (SANTOS et al., 2022).

Na década de 1990 foram realizados estudos farmacoldgicos e fitoquimicos por grupos
de pesquisadores no México, onde apoiaram a existéncia de compostos naturais com
propriedades curativas no cortex de Mimosa tenuiflora. Devido a popularidade do uso da
casca do cortex de Mimosa tenuiflora, instituices de pesquisa nacionais e internacionais vém
investigando metabdlitos e compostos ativos do cortex para validar ou ndo, cientificamente, o
uso desse “remédio tradicional” (GOMEZ et al., 2016).

Esta revisdo integrativa verificard os problemas que dificultam as pesquisas e o
desenvolvimento para industria de farmacos tendo como base a investigagdo dos principios

ativos da Mimosa tenuiflora. Sendo assim, obter dados que apontam para uma grande janela



de oportunidades para atendimento do mercado interno e, dada a riqueza de nossa
biodiversidade, favorece um enorme potencial para o desenvolvimento de novos produtos
para a exportacdo. E possivel fazer a seguinte reflexdo cuja possivel resposta irar ser
verificada ao longo deste trabalho: Que dificuldades existem para producdo e comercializacdo
de um farmaco oriundo de uma planta nativa, e para que seja distribuido e se torne uma
referéncia internacional na producéo de farmacos para o Brasil?

O objetivo geral foi destacar os principais efeitos terapéuticos da Mimosa tenuiflora,
além de fazer uma busca de que tipos de medicamentos estdo sendo produzidos a partir dessa
planta e sua distribuicdo na industria farmacéutica. Os objetivos especificos foram verificar os
constituintes quimicos de Mimosa tenuiflora, enumerar as perspectivas para o
desenvolvimento de novos farmacos a partir da Mimosa tenuiflora, e compreender os
problemas existentes para se produzir fitoterapicos a partir de plantas nativas do nordeste

brasileiro.

2. METODOLOGIA

A variedade de ecossistemas que existem e vinculada aos progressos dos estudos de
carater quimico e farmacologico, tém tido como resultado o incentivo a pesquisa com
fitoterapicos, concorrendo e colaborando para aquisicio de novos produtos
farmacologicamente ativos. A prova disso trata-se dos dados e pesquisas de carater
etnobotanico e etnofarmacologico que tem como resultado a importdncia para com a
utilizacdo dos recursos bioldgicos e vem a ter uma funcdo fundamental na escolha de plantas
para pesquisa, isso feito quando tratados com metodologia apropriada (MAGALHAES;
BANDEIRA; MONTEIRO, 2020).

O estudo se trata de uma revisao integrativa a respeito da producéo cientifica sobre os
efeitos terapéuticos da Mimosa tenuiflora (Jurema preta). Para a construcdo do estudo foram
selecionados artigos cientificos que constam nas bases de dados principalmente em SciELO e
PubMed. Para conducdo desta revisdo integrativa foram seguidas as seguintes etapas:
Elaboracdo da pergunta norteadora; Busca ou amostragem na literatura; Coleta de dados;
Analise critica dos estudos incluidos; Discussdo dos resultados; e Apresentacdo da reviséo
integrativa.

Utilizou trés descritores para a limitacdo dos artigos selecionados: Mimosa tenuiflora,
herbal medicines e pharmacological effects. Foram realizados 0s seguintes cruzamentos:

Mimosa tenuiflora AND Herbal medicines; Mimosa tenuiflora AND Pharmacological effects.



Para os quais se aplicaram os seguintes critérios de inclusdo: disponibilidade do artigo na
integra; publicado em lingua portugués e/ou inglés; publicado no periodo de 2013 a 2022;
selecdo de titulos que contenham referéncia aos descritores; leitura classificatéria do resumo;
leitura do texto na integra (também classificatoria). Foram excluidos do estudo: Artigos que
sO disponibilizam o resumo; titulos que ndo condiziam com os descritores; texto sem
elemento relevante ao foco do estudo.

Esta pesquisa bibliografica, desenvolvida através de uma revisdo integrativa, foi
embasada nas publicacdes que estavam dentro dos descritores e filtros estabelecidos, sob os
quais apresentavam dados a respeito dos efeitos terapéuticos da Mimosa tenuiflora (Jurema
preta). Para a coleta de dados foi realizado a leitura de todos os artigos presentes nas bases de
dados apo6s a selecdo dos filtros. Importante ressaltar que um dos objetivos norteadores dessa
pesquisa foi a producdo e distribuicdo na industria de farmacos a partir dos principios ativos
da Mimosa tenuiflora. A figura 1 apresenta o fluxograma com a sintese do método realizado

para composi¢do da amostragem da pesquisa.

Figura 1 — Fluxograma da Metodologia Aplicada na Revisao Integrativa

Banco de dados: PubMed. SciELO
Palavras-chave: Mimosa tenuiflora; Herbal
medicines; Pharmacological effects

Cruzamentos: ] ( Filtros aplicados: Disponibilidade do artigo na
Mimosa tenuiflora AND Herbal medicines; integra: publicado em lingua portugués e/ou
Mimosa tenuiflora AND Pharmacological effects J L inglés; publicado no periodo de 2013 a 2022

[ 337 artigos nas bases de dados ]

Selecdo de titulos que contenham
L referéncia aos descritores e

leitura classificatoria do resumo

[ 146 artigos pré-selecionados ]

inclusdo e exclusio

[ Aplicagio dos critérios de ]

48 artigos selecionados
para amostra final

Fonte: Elaboracdo das autoras, 2022.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Tem-se que o Brasil em funcdo do seu vasto territorio e sua rica flora apresenta um
amplo potencial de pesquisa em compostos a serem retirados de plantas nativas. Como por
exemplo, a regido Nordeste tem uma acentuada cultura popular de utilizagcdo das plantas
medicinais. No entanto, apesar do rico conhecimento sobre essas espécies, apenas um
pequeno percentual tem sido pesquisado (RODRIGUES, 2017).

Sabe-se que o0s medicamentos de origem vegetal constituem uma quantidade
significativa do mercado mundial de medicamentos, com crescimento nas vendas de 15% ao
ano contra 4% do setor de farmacos sintéticos. No Brasil, eles ddo origem uma receita por
volta de US$ 160 milhdes por ano, se transformando em um mercado prospero e em
expansdo. Tem-se o conhecimento de que a maioria dos fitoterapicos apresenta uma
lucratividade muito alta, contradizendo a justificativa das empresas de permanecerem ilegais
em consequéncia da pequena relevancia econdémica desse mercado (ALVES, 2013).

Constata-se que o Brasil é levado em conta como um dos paises com elevadas
perspectivas com relacdo a exploracdo econémica da biodiversidade do planeta. Sabe-se que
este pais apresenta uma enorme variedade de espécies animais e vegetais do mundo, sendo
estimado entre 15% a 20% do planeta. A grande maioria das plantas que existem s&o
encontradas nos paises que estdo localizados nos trdpicos, existe a estimativa de que
aproximadamente 25% das espécies que existem sejam localizadas no Brasil (RODRIGUES,
2016).

Existem aproximadamente 25 mil espécies de plantas que sdo usadas em todo o
mundo com a finalidade de produzir medicamentos, incluindo ndo somente aqueles obtidos
por sintese a partir de produtos naturais, mas também os medicamentos comercializados como
produtos fitoterapicos. Dentre as espécies nativas do Brasil menos de 1% foi objeto de
pesquisas em relacdo ao seu potencial uso bioecondmico (KORNIS; BRAGA; PAULA, 2014).

No estudo de Rodrigues (2016) foi constatado uma estimativa de dados de que existam
512 medicamentos fitoterapicos registrados na Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) oriundos de cerca de 162 extratos de plantas medicinais e outros derivados.

Embora o pais apresente uma elevada quantidade de espécies do planeta e conste com
uma extensa aceitacdo de uso de plantas medicinais entre a sociedade brasileira, sabe-se que
apenas 25% dos medicamentos fitoterapicos registrados no Brasil sdo oriundos de espécies
medicinais localizadas na América do Sul (ALVES, 2013).



As leguminosas da familia Fabaceae consistem na terceira maior familia dentre as
Angiospermas, consistindo em 946 géneros e passando das 24.000 espécies, com arranjo
cosmopolita. No Brasil, é considerada a maior familia, com 222 géneros e mais de 2.800
espeécies aceitas, sendo representada em todos os biomas brasileiros (RODRIGUES, 2017).

No bioma da caatinga ocorrem 619 espécies, constituindo um terco da riqueza do
bioma. Existem inumeras espécies do género Mimosa (Leguminosae: Mimosoideae), entre
elas, a Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir., conhecida de forma popular como Jurema preta
(SANTOS et al., 2022).

Como ressaltam as pesquisas e estudos com relacdo a espécies da mesma familia ou do
género da planta, constata-se que esta pode fornecer a possibilidade de mostrar principios
ativos de interesse terapéutico. Ademais, referindo-se a uma espécie caracteristica da
Caatinga, as pesquisas com relacdo a esta vem ser Uteis como parte de uma estratégia para
exploragdo de recursos naturais conhecidos pelas comunidades locais, objetivando o
desenvolvimento desta parte do Brasil, tdo esquecida e desestimulada com relacdo a tais
pesquisas, para a preservacdo e estudo deste bioma de rico potencial farmacolédgico
(PEREIRA; COSTA,; OLIVEIRA, 2021).

Tem-se que os principais obstaculos, com relacdo a colocacdo de produtos com
principios ativos extraidos a partir de plantas nativas tratam-se, com relacdo a pesquisa, a
regulamentacdo da lei que fornece acesso ao patriménio genético e, na producdo, a
harmonizacdo da regulamentacdo em toda a cadeia produtiva da inddstria de plantas
medicinais e fitoterapicos. A lentiddo da aplicacdo das politicas publicas voltadas para a
indUstria mostra um atraso tanto das atividades produtivas com fitoterapicos, quanto das
atividades de pesquisa com plantas medicinais no periodo (HASENCLEVER et al., 2017).

A industria de fitoterapicos trata-se de uma inddstria em ascensdo no mercado mundial
e pode tratar-se de uma oportunidade de desenvolvimento para o setor farmacéutico no Brasil.
Esta chance é importante ndo apenas pela abundancia de nosso potencial natural de fatores em
biodiversidade, mas pelos saberes de cunho tradicional e cientifico adquirido sobre um dado
principio ativo dessas plantas pelas comunidades e pelas Instituicbes de Ciéncia e Tecnologia
(ICTs). Com base nisso, espera-se contribuir com a explicitacdo dos pontos criticos a
evolucédo da industria de plantas medicinais e de fitoterapicos no Brasil (KORNIS; BRAGA,;
PAULA, 2014).

Dados com relacdo as empresas com produtos a base de principios ativos de plantas
nativas brasileiras mostram que dentre 0s principais motivos que apontam o nimero de

patentes brasileiras de produtos obtidos com plantas nativas estdo: impropriedade de carater



regulatério e metodologico da ANVISA e do Conselho de Gestdo do Patriménio Genético
(CGEN) e incapacidade do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI). Tem-se que
em sintese, existe uma falta de concepcdo de carater estratégico, falta de investimento e
financiamento por parte do governo e muito pouca articulacdo entre universidades, empresas e
orgdos de fomento e regulacdo (HASENCLEVER et al., 2017).

Sendo assim, o principal problema para o desenvolvimento dos fitoterdpicos a partir
da biodiversidade brasileira s@o os tramites para o estabelecimento de convénios nas parcerias
com instituicdes publicas. Porém, no que diz respeito as ICTs o principal problema € o
funcionamento dos Nucleos de Inovagdo Tecnoldgica e Transferéncia de Tecnologia (NITSs)
que ndo estdo preparados para atender suas demandas de redacdo das patentes e de

comercializacdo das mesmas (ALVES, 2013).

3.1 PLANTAS DA CAATINGA E O SEU POTENCIAL NA INDUSTRIA DE
FARMACOS

A Organizacdo Mundial da Satde (OMS) declarou em uma pesquisa que mais de 80%
da populagdo mundial depende dos medicamentos comprados em farmécias para tratar
inimeras enfermidades. Em decorréncia disso, as linhagens de microrganismos ficam cada
vez mais resistentes aos antimicrobianos e outras drogas convencionais. Estes patégenos
anexam parte da molécula do medicamento ao seu DNA causando a resisténcia, ou
desenvolvem outros mecanismos de defesa, diminuindo a oferta/demanda de farmacos usados
nos tratamentos, sendo assim, é essencial buscar por tratamentos alternativos (CHANDRA et
al., 2017).

A regido semidarida brasileira, popularmente conhecida como caatinga, possui uma
vasta variedade de plantas medicinais com potencial para indUstria de farmacos. Entretanto a
maioria das suas espécies ndo foram pesquisadas com relacdo ao seu potencial para industria
farmacéutica uma vez que apenas cerca de 55.000 espécies foram catalogadas. As plantas da
caatinga de um modo geral possuem metabolismos primarios e secundarios, alguns fatores
ambientais como, por exemplo, temperatura, precipitacdo, umidade relativa, irradiancia e
fotoperiodo podem influenciar de forma direta as atividades de producdo de compostos
secundarios. Sendo assim, as andlises das respostas de diferentes condi¢bes ambientais de
plantas nativas tém sido usadas para determinar sua eficiéncia com relacdo a uma maior
producdo de compostos, a partir de algumas pesquisas foi concluido que a producdo de

metabolitos € bem maior no verdo, por isso foi possivel a utilizagdo de plantas para cura de



doencas pelas comunidades durante um longo periodo de tempo (PEREIRA; COSTA,;
OLIVEIRA, 2021).

O interesse na variedade molecular dos vegetais tem incentivado a busca pela
compreensdo do seu metabolismo secundario, sendo atribuido a este a producdo da maioria
das substancias vegetais com atividade biologica. Os metabdlitos secundarios provocam esse
interesse em decorréncia da grande atividade farmacoldgica dos seus constituintes (FERNIE;
PICHERSKY, 2015).

O metabolismo secundario de plantas € conhecido como o conjunto de processos
metabdlicos que ddo origem aos compostos de baixo peso molecular, que ndo apresentam um
compartilhamento igual nos vegetais, devido eles ndo serem essenciais a todos os vegetais.
Sdo substancias que ndo sdo fundamentais ao crescimento da planta, ao contrario do
metabolismo primério, porém sdo indispensaveis a sua sobrevivéncia no meio do seu
ecossistema (ERB; KLIEBENSTEIN, 2020).

As plantas se defendem usando os metabdlitos secundérios, dentre as fungdes contra
0s agentes do meio ambiente tem-se: luz, temperatura, predadores, microorganismos
patogénicos, insetos e animais herbivoros e radiacdo ultravioleta (UV), atuando como
protetores do DNA, RNA entre outros. Além disso, eles agem na disputa entre plantas e
atracédo de agentes do bem, como microorganismos simbiontes, polinizadores e dispersores de
sementes (NEVES, 2015).

Esses metabdlitos apresentam uma enorme variedade, além de disporem de
interessantes propriedades bioldgicas. Compostos de estruturas complexas como alcaloides,
terpenoides e compostos fenolicos, assim como seus derivados sdao motivo de pesquisas a
respeito de suas propriedades medicinais, aromaticas e curativas, tornando essenciais para o
mercado farmacéutico. Essas substancias possuem estruturas e propriedades quimicas
abundantes na natureza, 0 que proporciona uma ampla area para pesquisas e
desenvolvimentos de fitofarmacos (ERB; KLIEBENSTEIN, 2020).

Santos et al. (2022) também afirma que as plantas sdo ricas em uma ampla variedade
de metabolitos secundarios, como taninos, saponinas, alcaloides, compostos fendlicos e
flavonoides, que apresentam antimicrobianas em ensaios in vitro.

A quimica medicinal tem se apresentada propicia na procura de novas estratégias de
combate as patologias, sejam elas desencadeadas por microrganismos ou por fatores
genéticos. No entanto, é sabido que alguns destes tratamentos, ou a chegada de novas
tecnologias (equipamentos), € algo que estd distante da realidade para a maioria das

universidades, centros de pesquisas e hospitais do Brasil, pois diversos fatores



socioecondmicos o0 deixam numa posicdo de desigualdade, tanto social quanto cultural
(MANANDHAR; LUITEL; DAHAL, 2019).

Plantas medicinais compreendem: ervas, preparacOes fitoterapicas e produtos
fitoterapicos acabados que apresentem algum componente ativo, partes de plantas ou outros
materiais vegetais, ou ainda combinacdes. Antes da medicina moderna, as plantas medicinais
eram utilizadas via oral através de infusdo, decocto ou em p0, e em seguida criaram técnicas
para uso topico, na forma de preparacdes a base de dgua ou 6leo para unguentos e cataplasmas
(SANTOS et al., 2022).

Conhece-se que as plantas geram uma enorme quantidade de substancias, algumas sao
medicinais, apresentam bioativos que fazem bem aos seres humanos e aos animais. No
entanto, maléficos aos patdgenos, sendo essa a fundamentacdo central e investigacdo da
fitoterapia. Entretanto, alguns destes metabdlitos podem ser prejudiciais ao homem, levando
alguns pesquisadores a abandonar suas pesquisas terapéuticas (MANANDHAR; LUITEL;
DAHAL, 2019).

O isolamento das moléculas bioativas é de fundamental importancia, sendo necessario
estudar para se compreender os seus efeitos de forma plena. Por meio da utilizacdo de plantas
medicinais pode-se criar um tratamento personalizado para o paciente e sua patologia, tendo o
foco nas terapias naturais (DAN et al., 2018).

As composi¢cdes dos medicamentos sintéticos, em sua grande maioria, apresentam
apenas um principio ativo, que ocasiona uma Unica acao terapéutica. Em contrapartida, 0s
extratos de plantas apresentam uma mistura complexa de componentes (Sinergismo) que sdo
capazes de exercer sua funcdo ou ndo em determinados alvos terapéuticos otimizando a sua
acdo. Ainda que essas substancias ndo sejam aprovadas em todos os testes, elas podem ser
utilizadas para a sintese de novos farmacos (FERREIRA et al., 2016).

Segundo as pesquisas realizadas por Santos et al. (2022), existem bactérias resistentes
aos antibioticos atuais e que sdo denominadas de bactérias multirresistentes. Diante dessa
realidade, os pesquisadores estdo cada vez mais se empenhado na busca de extratos de plantas
da Caatinga que sejam eficazes contra essas bactérias. Os estudos mostraram que existem
compostos pesquisados na flora da Caatinga que possuem o0 mesmo potencial dos
antimicrobianos convencionais.

As pesquisas mostram que ocorreu um movimento regressivo da industria de farmacos
com relagdo a producédo fazendo uso de principios ativos oriundos de plantas nativas, tanto no
que diz respeito a producdo destes medicamentos no Brasil, quanto com relacdo ao avanco da

pesquisa aplicada objetivando a um maior numero de renovagbes e melhor uso da



biodiversidade para producdo de farmacos. Isso mostra que a industria de farmacos, a qual
poderia ser uma forma para obtencdo das metas e objetivos do desenvolvimento sustentavel
até 2030, esta muito longe de atingir tal perspectiva (PEREIRA; COSTA; OLIVEIRA, 2021).

3.2CONTRIBUICAO DA MIMOSA TENUIFLORA PARA PESQUISA DE
FARMACOS

Na medicina popular, as cascas do caule de M. tenuiflora (Willd.) Poir. (Figura 2) é
utilizada no tratamento de diversas doencas e patologias, como queimaduras e inflamagdes
externas e internas, provavelmente devido ao seu elevado teor de taninos e flavonoides, que se
acredita ter atividade antimicrobiana. Estudos realizados no México e no Brasil avaliaram as
propriedades antimicrobianas da casca do caule de M. tenuiflora e demonstrou que essa planta
apresenta grande acdo inibitéria dos extratos etandlico e hidroalcodlico, contra bactérias
Gram-positivas, Gram-negativas e fungos dermatéfitos. Estudos da casca do caule da Mimosa
tenuiflora confirmaram suas propriedades farmacoldgicas e mostraram uma excepcional
atividade antimicrobiana do extrato etanolico contra cepas bacterianas de Escherichia coli,
Staphylococcus aureus e Staphylococcus spp (RIVERA-ARCE et al. 2007b).

A casca da arvore Mimosa tenuiflora, conhecida como tepescohuite no México, é
comumente utilizada neste pais e na América Central para elaborar diversos produtos para o
tratamento de queimaduras e lesdes cutaneas. As propriedades cicatrizantes dos extratos
obtidos desta casca foram cientificamente estudadas, atribuindo a principal atividade
bioldgica ao seu teor de taninos e saponinas (RIVERA-ARCE et al. 2007b).

O estudo e o colhimento de dados etnobotanicos constataram que as comunidades
fazem uso, em grande quantidade, da decocc¢do das cascas do caule de Mimosa tenuiflora, no
procedimento de Ulceras externas, bronquite e tosse, na inflamacdo dos dentes, como
antisséptico e inflamacdo em geral. Tem-se que o cha frio preparado das cascas do caule, é
utilizado para ferimentos na pele, psoriase e sarna, cozimento das folhas para banhos e

lavagens no tratamento de Ulceras externas, bronquite e tosse (RODRIGUES, 2017).


https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/tannin
https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/saponins

Figura 2 - Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.
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A: Planta inteira; B: Detalhe da casca do tronco; C: Detalhe do galho com folha e flor; D: Detalhe de um galho
com espinhos; E: Detalhe do fruto verde; F: Detalhe do galho com folhas e vargem velha. Fonte: APNE/CNIP,

2010.

O género Mimosa possui  status  econbmico  significativo na  industria
cosmetica. Estudos fitoquimicos deste género revelaram a presenca de flavonoides, esteroides,
saponinas, alcaloides, cumarinas, taninos e terpenoides. O género Mimosa apresentou
diversas atividades farmacol6gicas (Tabela 1), como antisséptica, antimicrobiana,
antidiabética, anti-histamica, antioxidante, anticonvulsivante, antigota, antiespasmolitico,
anti-inflamatorio, antinociceptivo, antitlcera, antifertilidade, antimalarico, antiparasitaria,
cicatrizante, anticancerigeno, antidepressivo, antidiarreico, hipolipemiante, hepatoprotetor |,
antiveneno, antiproliferativo, antiviral e afrodisiaco (RIZWAN et al., 2022).



Ferreira e Evangelista (2021) afirmaram que varios compostos podem ser encontrados
em Mimosa tenuiflora (Tabela 1), como flavonas, catequinas, leucoantocianidinas, saponinas,
antocianidinas, flavonois, flavanonas, flavononois, xantonas, além de diterpenos, triterpenos,
alcaloides, polifendis, fendlicos, esteroides, flavonoides e taninos, sendo os dois Ultimos os
principais responsaveis por sua atividade antimicrobiana. A maioria desses compostos pode
ser obtida a partir de extratos da casca de caule, folhas e cerne.

Tabela 1 — Metabdlitos secundarios e atividades farmacologicas do Género Mimosa

GENERO MIMOSA

Metabolitos Secundarios Atividades Farmacologicas

Flavonoides (flavonas, flavononois, Antisséptica; Antimicrobiana; Antidiabética;

flavonois, flavanonas, antocianidinas e Anti-Histamica; Antioxidante; Antiviral;

leucoantocianidinas) Anticonvulsivante; Antigota; Antiespasmolitico,
Polifendis (xantonas, cumarinas e Anti-Inflamatorio; Antinociceptivo; Antiulcera;
catequinas) Antifertilidade; Antimalarico; Antiparasitaria;
Esteroides Cicatrizante; Anticancerigeno; Antidepressivo;
Saponinas Antidiarreico; Hipolipemiante; Hepatoprotetor;
Alcaloides Antiveneno; Antiproliferativo e Afrodisiaco.
Taninos

Terpenoides (diterpenos e triterpenos)

Fonte: Ferreira e Evangelista (2021); Rizwan et al. (2022).

A atividade antimicrobiana da Jurema preta acredita-se que seja devido a presenca de
flavonoides e taninos, que podem ser encontrados em alguns de seus extratos, como acetato
de etila, metandlico, extrato etandlico, extrato aquoso e no extrato hidroalcodlico. Ambos sdo
compostos fendlicos, que ja sdo conhecidos por sua atividade antimicrobiana, antioxidante,
anti-inflamatoria,  cardioprotetora,  hipoglicémica e antidiarreica  (FERREIRA,;
EVANGELISTA, 2021).

Identificou-se oito flavonoides das folhas de M. tenuiflora (Figura 3) através da
analise de dados de espectros de RMN, IR, UV e MS, os flavonoides encontrados foram: 5,4'-
diidroxi-7-metoxiflavanona (1), 5,4-diidroxi-7-metoxiflavona (3), 5,6,4-triidroxi-7-
metoxiflavona (4), 5,4'-di-hidroxi-7,8-dimetoxiflavona (5), e 5,7,4-trihidroxi-3-

metoxiflavona (6) e os flavondis menores 5,7,4'-trihidroxi-6-metoxiflavonol (7), 5,6-



dihidroxi-7,4'-dimetoxiflavonol (8) e 5-hidroxi-7,8,4'-trimetoxiflavonol (9) (CRUZ et al.,
2016).

Segundo Cruz et al. (2016), em estudos anteriores sobre esta planta, o0 composto 5,4'-
dihidroxi-7-metoxiflavanona (2) (Figura 3) foi identificado como a principal flavona presente

no extrato etanodlico. Mas no estudo deste autor, este composto ndo foi isolado.
Figura 3 - Flavonoides de Mimosa tenuiflora
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Fonte: Cruz et al. (2016).

Em um estudo realizado para identificar e quantificar o N,N-dimetiltriptamina (DMT),
um alcaloide inddlico responsavel pela atividade alucindgena presente no extrato de Mimosa
tenuiflora, utilizou-se duas técnicas analiticas, a ressonancia magnéetica nuclear (RMN) e a
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massa (GC-MS), sendo a RMN a melhor
opcdo segundo este estudo (AMARIZ et al., 2022).

De acordo os estudos de Neves (2015) pode-se isolar e identificar de M. tenuiflora
apresenta dois alcaloides indolicos: 5-hidroxitriptamina (5-HT) e N, N-dimetiltriptamina
(DMT). Este ultimo é encontrado na casca da raiz desta planta, e estd associado ao seu uso

alucindgeno (Figura 4).



Rizwan et al. (2022) afirmaram que os alcaloides N-metil-triptamina, N,N-
dimetiltriptamina e 2-metiltetrahidro-p-carbolina puderam ser isolados no extrato metandlico
e extratos brutos das folhas e sementes de M. tenuiflora. Assim como também foram isolados
os alcolidos 5-hidroxi-triptamina e N,N-dimetiltriptamina da casca da raiz de M. tenuiflora. Ja
0 alcaloide fitoindol yuremamine foi isolado do extrato de metanol das folhas de M.
tenuiflora.

Figura 4 - Alcaloides isolados da casca da raiz de M. tenuiflora
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Fonte: Neves (2015).

Outros estudos identificaram a presenca de duas chalconas: 2'.4'-dihidroxi-3',4-
dimetoxichalcona e 2',4',4-trihidroxi-3'-metoxichalcona (Figura 5), além de trés saponinas
esteroidais: 3-O-f-D-glicopiranosil campesterol, 3-O-p-D-glicopiranosil estigmasterol e 3-O-
B-D-glicopiranosil B-sitosterol (Figura 6), e trés saponinas triterpénicas: mimonoside A,
mimonoside B e mimonoside C (Figura 7), os quais foram isolados a partir da casca do caule
da Mimosa Tenuiflora. Além desses componentes, também foram identificadas e isoladas
fenoxicromonas (flavonoides “incomuns”): tenuiflorina A, tenuiflorina B e tenuiflorina C a

partir das folhas da jurema preta (Figura 8) (NEVES, 2015; RIZWAN et al., 2022).

Figura 5 - Chalconas isoladas da casca do caule de Mimosa Tenuiflora
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Fonte: Neves (2015).



Figura 6 - Saponinas esteroidais isoladas da casca do caule de Mimosa Tenuiflora
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Fonte: Neves (2015).

Figura 7 - Saponinas triterpénicas isoladas da casca do caule de Mimosa Tenuiflora
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Figura 8 - Fenoxicromonas isoladas das folhas de Mimosa Tenuiflora
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Fonte: Neves (2015).

O mecanismo de acdo da atividade antimicrobiana da Mimosa tenuiflora pode estar
relacionado a interacdo entre receptores celulares e enzimas de microrganismos, formando
complexos com proteinas ou com outros componentes celulares, levando a ruptura da parede
celular e/ou membrana plasmatica (GOMEZ et al., 2016).

O mecanismo de acdo antibacteriana de alguns compostos quimicos, como
flavonoides, encontrados em plantas da familia Fabaceae, para a qual Mimosa tenuiflora
pertence, deve-se a sua capacidade de causar a ruptura da parede bacteriana e/ou membrana
celular, principalmente em bactérias Gram-positivas, pois formam complexos com as
proteinas presentes nessas estruturas (PRASAD; ZOLNIK; MOLINA, 2019). Os flavonoides
também podem alterar a permeabilidade da membrana bacteriana, causando o extravasamento
de seus componentes intracelulares e, assim, levando a ruptura da membrana citoplasmatica
(FERREIRA; EVANGELISTA, 2021).

A presenca de flavonoides no extrato bruto da jurema preta demonstra que essas
substancias podem contribuir para a acdo antioxidante da planta. Estruturalmente, os
flavonoides sdo constituidos por 15 atomos de carbono (Cs-C3-Cg) no seu esqueleto basico,
arranjados em um anel aromatico ligado a um anel pirano, que por sua vez, esta conectado por

uma ligacao carbono-carbono a um terceiro anel aromatico (Figura 9) (NEVES, 2015).



Figura 9 - Estrutura bésica dos flavonoides

Fonte: Neves (2015).

Rivera-Arce et al. (2007a) mostraram que um hidrogel contendo 5% de um extrato
bruto etanolico da casca desta planta padronizado com uma concentracdo de 1,8% de taninos
foi util para o tratamento de ulceragfes venosas nas pernas de pacientes ambulatoriais. Os
autores realizaram um ensaio clinico randomizado, duplo-cego, controlado por placebo. A
eficacia terapéutica foi alcancada em todos os pacientes do grupo extrato apos a 82 semana de
tratamento, com o tamanho da Ulcera sendo reduzido em 92% em compara¢do com 0 grupo
controle.

Os taninos sdo identificados em cernes de madeira, casca, frutos e sementes, sua
concentracdo reduz de acordo com a maturacdo da planta. Essa substancia apresenta a funcéo
de defesa e protecdo para planta, evitando o ataque de herbivoros. Os taninos atuam no ataque
a organelas celulares e dentro das membranas celulares de muitos microrganismos, inibindo o
seu crescimento (efeito bacteriostatico). Ja os flavonoides sdo compostos fendlicos que se
dividem em: antocianinas, flavonois e isoflavonas. Essas substancias agem como agentes
redutores (antioxidantes) (SANTOS et al., 2022).

E constatado que algumas atividades bioldgicas de Mimosa tenuiflora tém sido
comprovadas por pesquisas cientificas. Dentre as atividades estudadas tem-se o potencial
cicatrizante, onde filmes de quitosana aprimorados com o cortex da planta operam no reparo
tecidual, o efeito teratogénico das sementes, a atividade antinociceptiva e anti-inflamatoria,
(RODRIGUES, 2017).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na busca realizada nas bases de dados, foram encontrados 337 artigos publicados
entre janeiro de 2013 a novembro de 2022, destes 146 foram pré-selecionados através da
leitura classificatoria do titulo e apos aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, e 48
artigos foram escolhidos para compor esta revisao integrativa da literatura. No Quadro 1 sdo

exibidas as sinteses gerais referentes a pesquisa dos principais artigos selecionados.



Quadro 1 — Sintese dos principais artigos selecionados

(continua)

AUTOR/ANO

TITULO

OBJETIVO

AMARIZ et al., 2022

Chemical study of Mimosa tenuiflora barks

Avaliar as caracteristicas quimicas e farmacognosticas da casca de M. tenuiflora por
meio de técnicas analiticas para identificar e quantificar o DMT presente no extrato
de M. tenuiflora

CRUZ, et al., 2016

Antinoceptive and Anti-inflammatory
Activities of the Ethanolic Extract, Fractions
and Flavones Isolated from Mimosa tenuiflora
(Willd.) Poir (Leguminosae)

Avaliar as atividades antinociceptiva e anti-inflamatoria do extrato etanolico da

casca e das fraces soltveis em solventes do extrato em vivo de M. tenuiflora

FERREIRA,;
EVANGELISTA, 2021

Mimosa tenuiflora’s antimicrobial activity on
bacteria and fungi from medical importance: an

integrative review

Analisaram a atividade antimicrobiana de M. tenuiflora em bactérias e fungos de

importancia

GOMEZ et al., 2016

Chitosan/Mimosa tenuiflora films as potential

cellular patch for skin regeneration

Preparar filmes de biocompdsitos por casting e secagem de solu¢bes aquosas
contendo diferentes propor¢des em peso de quitosana e casca de M.
tenuiflora. Caracterizar as propriedades fisico-quimicas e funcionais dos filmes por
microscopia eletronica de varredura, analise dindmico-mecénica, molhabilidade,

citotoxicidade e atividades antibacterianas in vitro

HERNANDEZ et al., Mimosa tenuiflora Aqueous Extract: Role of Investigar como um extrato aquoso da casca de M. tenuiflora afeta o crescimento
2021 Condensed Tannins in Anti-Aflatoxin B1 de Aspergillus flavus e a producéo de AFB1
Activity in Aspergillus flavus
HERNANDEZ et al., Preservation of Mimosa Avaliar a capacidade de encapsulamento por spray-drying do extrato aquoso de M.
2022 tenuiflora Antiaflatoxigenic Activity Using tenuiflora para preservar suas atividades bioldgicas através do armazenamento

Microencapsulation by Spray-Drying




Quadro 1 — Sintese dos principais artigos selecionados

(concluséo)

MAGALHAES et al.,
2018

Orofacial antinociceptive effect of Mimosa
tenuiflora (Willd.) Poiret

Avaliar o efeito antinociceptivo orofacial e a atividade antioxidante dos extratos
etanolicos de M. tenuiflora (folhas, galhos, cascas e raizes) submetidos a testes in

vitro

MEIRA et al., 2020

Application of principal component analysis
for the evaluation of the chemical constituents
of Mimosa tenuiflora methanolic extract by
DLLME/GC-MS

Definir combinag@es 6timas de solventes extratores e dispersivos a serem aplicados
em DLLME para obtengdo dos constituintes quimicos fixos presentes no extrato

metandlico de M. tenuiflora

NASCIMENTO et al.,
2016

Anti-inflammatory and antioxidant activities of
the hydroethanol extract and fractions of the
bark of Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir et al

Avaliar a atividade antioxidante e efeito anti-inflamatério do extrato hidroetandlico

e fracOes da entrecasca de M. tenuiflora

NICOLESCU et al.,
2021

Mimosa tenuiflora for the treatment of
damaged skin - study on its efficacy and
tolerability in the treatment of irritative contact

dermatitis

Avaliar a reducdo de eventos inflamatérios e a reparacdo de danos na pele ap6s
aplicacdo constante da barreira testada em creme, bem como avaliar a percepgéo de
eficacia e tolerabilidade entre os pacientes inscritos no estudo com base no

Questionario de Satisfacdo

RIZWAN et al., 2022

Phytochemistry and Diverse Pharmacology of
Genus Mimosa: A Review

Resumir as caracteristicas fitoquimicas e farmacoldgicas isoladas
do género Mimosa, e realizar uma analise qualitativa e quantitativa dos fitoquimicos

no género Mimosa

SANTOS et al., 2022

Propriedades antimicrobianas de extratos da
casca de jurema-preta (mimosa tenuiflora

(wild.) poir.)

Abordar os estudos dos extratos das cascas de plantas medicinais, mais
especificamente a jurema-preta, em processos infecciosos provocados por fungos e

bactérias

Fonte: Elaboracéo das autoras, 2022.




Rodrigues (2017) analisou a presenca dos principais grupos de metabolitos
secundarios no extrato aquoso da Jurema preta, através de cromatografia de camada delgada
utilizando placas de silica gel em diferentes sistemas de solventes. O autor conseguiu fazer a
sua caracterizacdo fitoquimica, que permitiu a identificacdo qualitativa de diferentes grupos
de metabdlitos secundarios presentes no extrato aquoso obtido das entrecascas de M.
tenuiflora (EAMt). Foi verificado a presenca de flavonoides, tracos de fenilpropanoides,
proantocianidinas e leucoantocianidinas, aléem de taninos hidrolisaveis como descrito na
Tabela 2.

Tabela 2 - Caracterizacdo fitoquimica do extrato aquoso das entrecascas de M. tenuiflora

Classe de metabdlitos secundarios Quantidade
Flavonoides +
Fenilpropanoides tr

Triterpenos -
Esteroides -
Saponinas -

Monoterpenos e Sesquiterpenos -

Alcaloides -
Proantocianidinas e leucoantocianidinas +
Cumarinas -
Quinonas -
Taninos Hidrolisaveis ++

Legenda: (+++) forte; (++) médio; (+) fraco; (-) ausente; (tr) tracos. Fonte: Rodrigues, 2017.

O extrato aquoso das cascas de Mimosa tenuiflora apresenta atividade cicatrizante,
sendo resultado da combinacdo de diferentes metabolitos secundarios, como taninos e
saponinas (RODRIGUES, 2017). No extrato etandlico das suas cascas verificou-se a presenca
de taninos hidrolisaveis, saponinas e flavonoides e no extrato hidroetandlico das cascas
constatou-se a presenca de fenais, taninos, catequinas e flavonoides (NASCIMENTO et al.,
2016; SILVA et al., 2013).

Rodrigues (2017) realizou uma prospecgdo fitoquimica do extrato aquoso de M.
tenuiflora, onde verificou a existéncia de flavonoides, tragos de fenilpropanoides, taninos
hidrolisaveis, proantocianidinas e leucoantocianidinas, conferindo uma grande capacidade

antioxidante e antimicrobiana desta espécie.



A analise fitoquimica dos extratos de M. tenuiflora (Tabela 3) mostrou que o extrato
hexanico ndo continha compostos flavonodides ou taninos, como observado nos extratos
metanolico e aquoso, enquanto esterdides/triterpendides estavam presentes no extrato
hexanico e ausente nos demais extratos. Os compostos fitoquimicos tém papel fundamental na
investigacdo dos principios ativos das plantas medicinais, pois sua presenca contribui para o
desenvolvimento de novos farmacos.

A atividade antimicrobiana do extrato de M. tenuiflora tem sido associada a presenca
de taninos (SILVA et al., 2020). Crepaldi et al. (2022) observou que esses compostos ndo
foram encontrados no extrato hexanico, o que justifica a baixa atividade antimicrobiana desse
extrato.

A presenca de taninos em extratos pode ser atribuida a sua polaridade e a capacidade
de se ligar a solventes polares, como metanol e agua. O hexano € um solvente de baixa
polaridade e apresenta menor eficiéncia na extragdo de compostos (MEIRA et al., 2020).

Resultados semelhantes foram relatados por Silva et al. (2020) que observaram que a
polaridade do solvente etanol promoveu melhor recuperacdo de compostos vegetais como
taninos e flavonoides em extratos de M. tenuiflora e extratos aquosos. O extrato metandlico
apresentou maior teor de metabdlitos secundarios em relacdo ao extrato aquoso, sendo que
ambos continham mais de 50% de taninos. O extrato metandlico possui maior teor de fendis
totais e taninos (CREPALDI et al., 2022).

Tabela 3 - Triagem fitoquimica de trés extratos obtidos da casca do caule de M. tenuiflora

Compostos Fitoquimicos Ext. Hexanico Ext. Metandlico Ext. Aquoso
Flavonoides - + +
Taninos - + +
Saponinas + + -
Alcaloides + + +
Esteroides + - -
Triterpenoides + - -

(+): presenga; (-): auséncia. Fonte: Crepaldi et al., 2022.

Gomez et al. (2016) verificou que o cortex de Mimosa tenuiflora apresenta abundéncia
de taninos, saponinas, alcaloides, glicose, xilose, ramnose, arabinose, lupeol, fitoesterdis,
lipidios, cristais de oxalato de calcio e amido.

Tanto os taninos hidrolisaveis quanto os taninos condensados, proantocianidinas e

leucoantocianidinas, apresentam suas atividades farmacologicas por causa de trés principais



aspectos: a capacidade de complexacdo com ions metélicos, a elevada atividade antioxidante e
sequestradora de radicais livres e a habilidade de complexar-se a com outras moléculas
(RODRIGUES, 2017).

Magalhaes et al. (2018) demonstraram que a fracdo acetato de etila obtida do extrato
etandlico das cascas de M. tenuiflora apresentou o maior potencial antioxidante e atoxico. A
andlise da espectrometria de massa de cromatografia gasosa da composicdo quimica deste
extrato revelou a presenca de acidos graxos (por exemplo, &cido octadecandico e acido
hexadecandico), alcoois e ésteres de cadeia longa. A aplicacdo de microextracdo liquido-
liquido dispersiva no extrato da parte aérea permitiu a extragdo de uma composi¢do quimica
semelhante a publicada para extratos organicos da casca do caule de M. tenuiflora. Sendo que
o melhor sistema ternario para obtencdo desse conjunto de compostos consistiu naqueles que
apresentaram cloroférmio e diclorometano como solventes de extracdo e metanol e acetona
como solventes dispersivos (MEIRA et al., 2020).

Choi et al. (2018) mediram os efeitos de cicatrizagdo de feridas de uma mistura de
ervas de folhas de M. tenuiflora (20%) e A. vulgaris (20%) em queratindcitos humanos,
células endoteliais da veia umbilical e fibroblastos de camundongo usando um teste de
raspagem. Uma pomada contendo &cido fusidico foi usado como padrdo. Mostrou-se que a
aplicacdo de uma pomada contendo a mistura de ervas nas feridas da pele dorsal de
camundongos acelerou o processo de cicatrizacdo da ferida sendo mais rapido que o
tratamento com &cido fusidico.

De acordo com o estudo histoldgico, demonstrou que a mistura de ervas promoveu a
reepitelizacdo, a sintese de colageno e, principalmente, a regeneracdo dos anexos da pele,
como os foliculos pilosos. A anélise imuno-histoquimica revelou que a mistura de ervas
melhorou a angiogénese e a estabilizacdo dos vasos sanguineos, além de acelerar a formacéo
do tecido de granulacdo. Os resultados desse estudo demonstraram que a mistura de ervas
pode promover a migracdo de queratindcitos, fibroblastos e células endoteliais, e a
proliferacdo de macrdfagos e vasos linfaticos. Portanto, a mistura de ervas pode ser usada
terapeuticamente para tratamento e manejo de feridas cutaneas (CHOI et al., 2018).

Segundo as pesquisas de Gomez et al. (2016) as fibras vegetais, amido, saponinas
triterpenoides e taninos condensados podem melhorar o tratamento de queimaduras para
regeneracdo da pele.

Higuera et al. (2021) estudaram a formulacdo do hidrogel elaborado com
nanoparticulas de prata sintetizadas por Mimosa tenuiflora, este hidrogel provou ser um

agente terapéutico promissor para a cicatrizagcdo de queimaduras com efeitos antibacterianos e
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anti-inflamatorios que possibilitaram uma recuperagdo mais efetiva em queimaduras de
segundo grau.

Lariola e Corazza (2016) determinaram a atividade antialérgica do extrato de &cido
glicérico da casca de M. tenuiflora em uma mulher ndo atdpica de 30 anos que desenvolveu
eczema agudo do pesco¢o nas areas retroauricular e laterocervical. O extrato da planta foi
aplicado em sua pele e testes de contato foram realizados, e demonstrou-se que M.
tenuiflora acalmou potencialmente a pele com suas boas propriedades calmantes e
antimicrobianas.

Uma série de estudos experimentais concluiu que os extratos aquosos e alcoodlicos
obtidos da casca seca do cortex de Mimosa tenuiflora sdo particularmente abundantes em
taninos e saponinas esteroidais. A atividade bioldgica desses extratos é definida como: forte
atividade antimicrobiana in vitro contra uma ampla gama de microrganismos como leveduras
e dermatdfitos, também atua como indutor do crescimento in vitro de fibroblastos e outras
células humanas (GOMEZ et al., 2016).

Existem pesquisas que estdo sendo feitas com o intuito de buscar tratamentos mais
eficazes a fim de serem utilizados como curativos na regeneracdo da pele. Durante esses
estudos da atividade antimicrobiana da planta, verificou-se que os compdsitos a base de
quitosana e pd de M. tenuiflora apresentam alta atividade contra bactérias gram-negativas e
gram-positivas podendo ser utilizados em diversos tecidos como uma corre¢do celular para
melhorar o reparo tecidual (GOMEZ et al., 2016).

Um estudo avaliou a eficacia de um creme de barreira a base do extrato da casca de
Mimosa tenuiflora aplicado 2 vezes/dia durante 1 semana sobre os casos de dermatite de
contato irritativa durante a pandemia de COVID-19, principalmente entre profissionais de
salde. Apds 7 dias de tratamento houve uma reducdo significativa da xerose, eritema,
descamacdo e rachaduras da pele, bem como uma reducdo significativa da sensacdo de
formigamento e queimacao, dor e prurido. Assim, houve uma percepc¢do de excelente eficacia
e tolerabilidade tanto pelo médico quanto pelos pacientes. Verificou que este extrato contém
muitos componentes que participam em todas as fases da cicatrizacdo de feridas, acelerando o
processo de cicatrizagdo e reduzindo o risco de cicatrizes. Dentre esses componentes tem:
taninos, lactonas, flavonoides, saponinas e muitos oligoelementos com efeitos anti-
inflamatorio, analgésico e antisséptico. Assim, o creme a base de M. tenuiflora devido as suas
propriedades anti-inflamatérias e reparagdo da pele danificada, apresenta efeito preventivo
contra dermatite de contato (irritativa e/ou alérgica) (NICOLESCU et al., 2021).



As pesquisas envolvendo 0s taninos declaram que esses compostos ajudam na
evolucdo de cicatrizacdo de feridas, queimaduras e inflamagBes. Também ha estudos que
comprovam a acdo dos taninos no tratamento de Ulceras gastricas, através da interagdo com as
proteinas do muco, conferindo um efeito citoprotetor, através da formacdo de um
revestimento proteico na mucosa gastrointestinal (RODRIGUES, 2017).

Nascimento et al. (2016) encontraram compostos fendlicos (fendis, taninos,
flavonoides e xantonas) nos extratos hidroetandlico, acetato de etila e hidroetanol das cascas
desta planta. Sendo que as maiores concentracdes de compostos fendlicos foram encontradas
nos extratos acetato de etila e hidrometanol.

Nascimento et al. (2016) correlacionaram a atividade antioxidante contra o radical
livre 2,2-difenil-1-picrilhidrazil (DPPH) ao contetddo fendlico do extrato hidroetanolico e as
fracdes de M. tenuiflora, pois quanto maior o conteddo fenolico, melhor foi a atividade
sequestrante de DPPH apresentada no estudo realizado pelos autores.

Um estudo avaliou o teor de taninos presente na casca de M. tenuiflora, e verificou
que esse teor foi afetado pelas fenofases da planta. O maior teor de taninos condensados na
casca ocorreu no més de dezembro, onde havia somente folhas verdes (80%). O menor teor de
taninos condensados na casca foi encontrado no més de agosto. Isso deve ter ocorrido pela
grande presenca de frutos (60%) no més de agosto. Em decorréncia desses fatos, considera-se
que a planta se utiliza de uma estratégia em que os taninos sdo direcionados da casca para 0s
frutos, evitando assim o ataque de predadores, por causa de suas propriedades antissépticas
contra insetos xil6fagos, reduzindo-se assim o teor de taninos condensados na casca
(AZEVEDO et al., 2017).

Os fendis totais mensurados no extrato aquoso da planta resultaram em 184,65 + 0,39
mg equivalentes de acido galico por grama de extrato. A maior parte dessas substancias se
acha sob a forma de ésteres ou de heterosideos. Esses metabolitos apresentam uma funcgéo
muito importante na prevencdo de doencas cardiovasculares, em tipos de cancer especificos,
diabetes e disfuncéo cerebral. Estudos confirmaram que alguns desses compostos fenolicos
intensificam a atividade das prostaglandinas, induzem uma maior producdo de muco na
mucosa gastrica, e a protegem contra diferentes agentes necréticos, mostrando eficientes
efeitos citoprotetores (RODRIGUES, 2017).

Neves (2015) encontrou um teor de flavonoides totais de 1,3869/100g no extrato bruto
da casca da raiz da Mimosa tenuiflora, por meio do método espectrofotométrico utilizando

como reagente cloreto de aluminio (AICI3) e curva padrdo com quercetina.



Rodrigues (2017) avaliou o teor de flavonoides no extrato aquoso da Jurema preta e
encontrou um total de 1,64 + 0,26 mg equivalente de quercetina por grama de extrato. Os
flavonoides formam o maior e mais importante grupo de polifenois do reino vegetal, possuem
propriedades antioxidantes, anti-inflamatdrias, anti-proliferativas, dentre outras. Pesquisas
constatam sua eficacia na prevencdo ou redugdo das lesGes gastricas estimuladas por
diferentes agentes ulcerogénicos. Essas substancias auxiliam com o0 aumento das
prostaglandinas na mucosa gastrica, diminuem a secrecao de histamina, eliminam e inibem a
formacéo de radicais livres, além de impedir o crescimento de H. pylori.

Rodrigues (2017) afirma que a M. tenuiflora possui atividade gastroprotetora em
decorréncia dos mecanismos citoprotetores e antioxidantes, possivelmente provenientes da
presenca dos metabolitos secundarios tais como flavonoides, compostos fenolicos e taninos,
responsaveis pela inibicdo dos radicais livres e por funcdes anti-inflamatorias na mucosa
géstrica.

Os antiprotozoéarios sdo medicamentos usados para tratar diferentes infecgdes causadas
por protozoarios. Atualmente, os tratamentos dessas infeccdes sdo limitados devido a
toxicidade. Assim, ha a necessidade de encontrar novas fontes naturais para tratar essas
infeccbes com menor toxicidade. Um grupo de cientistas determinou a atividade
antiparasitaria de dez flavonoides e cromonas diferentes, incluindo 6-metoxi-4-O-
metilnaringenina, 6-metoxinaringenina, xantina, 4,5,7-triidroxi-3,6-dimetoxiflavona, 6-
metoxicaempferol, tenuiflorina A, tenuiflorina B, tenuiflorina C, 6-desmetoxiccapilarisina e
6-desmetoxi-4-O-metilcapilarisina isoladas das folhas e flores de M. tenuiflora contra E.
histolytica e G. lamblia. A atividade mais interessante foi obtida com tenuiflora A (IC 50 =
41,1 ug/mL) contra E. histolytica e (IC 50 = 75,3 pg/mL) contra G. lamblia (RIZWAN et al.,
2022).

Na espectrometria de massa, realizou-se a andlise por particdo de solvente para avaliar
o perfil quimico de M. tenuiflora de acordo com a afinidade dos compostos pelos solventes:
hexano, cloroformio, acetato de etila e metanol. O extrato fracionado em hexano apresentou
4,23% de DMT. 72% dos compostos correspondiam a hidrocarbonetos e seus derivados e 9%
eram esteroides: campesterol, estigmasterol e taxosterol. A extragdo com cloroférmio
apresentou 60,0% de DMT. A extracdo com acetato de etila ndo foi possivel identificar o
composto DMT. Os compostos identificados foram: 2-(2-butoxiexotil) etanol, éster de glicol
de uma catélise alcalina; tetraoxa-hexadecan-1-ol; acido 1,2 benzenodicarboxilico; e N-
(diisopropilfosfino) metildimetilamina. A extragdo com metanol apresentou 2 picos

relacionados a presenca de resorcinol (20,20%) e 79,80% de DMT. A extracdo com metanol



mostrou-se mais eficiente em relagdo as demais solventes analisados. Sendo explicado pela
pureza do pico na cromatografia e pela maior porcentagem do composto extraido, além da alta
polaridade do metanol e a afinidade com a molécula de DMT (AMARIZ et al., 2022).

A técnica de ressonancia magnética nuclear (RMN) determinou a média do teor de
DMT no extrato etandlico de M. tenuiflora, que foi de 15,46 + 0,46 mg/g, sendo equivalente a
1,54% m/m (AMARIZ et al., 2022).

Outro composto identificado em M. tenuiflora foi o &cido pimarico pertence a classe
dos metabolitos secundarios, classificados como acidos resinicos diterpénicos. Tais
compostos sdo caracterizados como uma mistura de terpendides presentes de forma
constitutiva ou induzivel ao ataque de herbivoros ou patégenos e consistem em uma forma de
resisténcia quimica a tais ataques. Tradicionalmente, o acido resina diterpénico tem sido
usado para tratar a inflamacdo, aliviar os sintomas da tosse e a dor. Os melhores resultados
para extrair o &cido piméarico foram obtidos usando diclorometano como solvente extrator e
metanol como solvente dispersante com 20 min de tempo de centrifugagdo (MEIRA et al.,
2020).

Em um estudo realizado para descobrir os efeitos do extrato aquoso da casca do caule
de M. tenuiflora no crescimento de fungos e producdo de aflatoxina B1, verificou-se que o
extrato aquoso dessa planta sugere fortemente que os taninos condensados desempenham um
papel fundamental na atividade anti-aflatoxina Bl relacionada a sua forte capacidade
antioxidante. Os resultados encontrados permitem considerar 0 uso de tais extratos vegetais
para proteger as culturas agriculas da contaminacéo por aflatoxina B1. O interessante de um
extrato aquoso € que ele pode ser usado diretamente nos campos usando sistemas de
irrigacdo. Seu uso em grdos durante o armazenamento exigira encontrar uma formulagdo seca
adequada (HERNANDEZ et al., 2021).

Hernandez et al (2022) realizaram um trabalho com o extrato aquoso de Mimosa
tenuiflora, e foi constatado que esse extrato é rico em compostos fendlicos. Entre eles, os
taninos condensados que demonstraram exibir uma forte atividade antioxidante e
antiaflatoxina B1 em Aspergillus flavus. Avaliou-se a capacidade de encapsulamento por
spray-drying do extrato aquoso de Mimosa tenuiflora para preservar suas atividades
biologicas através do armazenamento. O conteddo fenolico total, atividade antioxidante,
atividade antifingica e antiaflatoxina foram medidos apds a produgdo das microparticulas e
apos um ano de armazenamento em temperatura ambiente. Os resultados confirmaram que o

encapsulamento por spray-drying usando materiais de parede polissacarideos é capaz de
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preservar a atividade antiaflatoxina do extrato de Mimosa tenuiflora melhor do que o
congelamento.

A casca de M. tenuiflora contém 88% de matéria seca e 12% de agua e compostos
volateis. Essa casca seca é composta por aproximadamente 50% de fibras (29,6% de celulose,
8,7% de hemicelulose e 12,2% de lignina), 10% de proteinas e 2,3% de minerais
(HERNANDEZ et al., 2021).

O extrato aquoso de M. tenuiflora tem um teor total de polifendis (TTP) de 397 mg de
acido galico equivalente (AGE) por grama de matéria seca e 172 mg/g de matéria seca de
taninos condensados. Este TTP é mais de duas vezes maior do que o relatado anteriormente
para um extrato hidroetandlico da casca de M. tenuiflora (156 mg AGE/g de matéria seca) e
cai na mesma faixa que a obtida da maceracdo etanolica da casca de M. tenuiflora (360 mg
AGE/g de matéria seca) (NASCIMENTO et al., 2016; HERNANDEZ et al., 2021).

Segundo os estudos de Meira et al. (2020) a maior eficiéncia na extracdo dos
compostos de Mimosa tenuiflora foi obtida utilizando o diclorometano como solvente
extrator. Por outro lado, uma extracdo ndo eficiente, para a maioria dos compostos
investigados, foi observada quando se utilizou hexano e acetato de etila como solventes
extratores.

Os taninos condensados sdo polifendis de alto peso molecular e sd&o um composto
importante nas cascas. Eles sdo conhecidos por desempenhar um papel nos sistemas de defesa
das plantas e ter varias atividades bioldgicas, como repelente de herbivoros, atividade
antibacteriana e atividade antifungica (ULLAH et al., 2019).

Meira et al. (2020) constatou que o melhor resultado para a extracdo do resveratrol,
um polifenol, foi obtido usando diclorometano como solvente extrator e acetona como
solvente dispersante. Além disso, quando foram aplicados 10 min de tempo de centrifugacéo,
o sinal foi melhor do que para 20 min.

O extrato aquoso de M. tenuiflora apresenta alta atividade antioxidante, com uma
concentragdo inibitoria media (ICsg) de 10 mg/L. Em comparagdo, Trolox ®, que €
comumente usado como referéncia antioxidante, tem um ICsq de 3,5 mg/L (HERNANDEZ et
al., 2021).

Nos experimentos antinociceptivos in vivo, 0 extrato etanolico da casca de M.
tenuiflora (EEMT) demonstrou boa atividade antinociceptiva dose-dependente. A analise de
dados de espectros de RMN, IR, UV e MS confirmaram que o composto 5,4'-diidroxi-7-
metoxiflavanona (1) era a principal flavona presente em M. tenuiflora. O estudo forneceu

evidéncias de que o extrato bruto de EEMT, suas fragdes e o composto isolado (1)
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apresentaram atividades anti-inflamatorias e antinociceptivas significativas quando
administrados por via subcutanea em camundongos (CRUZ et al., 2016).

Magalhdes et al. (2018) avaliaram o efeito antinociceptivo orofacial dos extratos
etanolicos de M. tenuiflora (folhas, galhos, cascas e raizes), onde foram submetidos a testes
in vitro sobre a sua atividade antioxidante. A fragdo acetato de etila, obtida a partir do extrato
etandlico das cascas de M. tenuiflora, foi a de maior potencial antioxidante e atdxico, sendo a
Benziloxiamina o constituinte majoritario (34,27%). A fracdo acetato de etila de M. tenuiflora
com maior potencial antioxidante ndo alterou o sistema locomotor de camundongos e reduziu
significativamente o comportamento nociceptivo orofacial induzido por formalina, glutamato,
capsaicina, cinamaldeido ou solucdo salina acida em relacdo ao grupo controle. A fracdo
acetato de etila também inibiu a nocicepcdo temporomandibular induzida por formalina ou
6leo de mostarda. Além disso, também reduziu a nocicep¢do muscular orofacial induzida pelo
6leo de mostarda. No entanto, a fracdo acetato de etila ndo alterou a nocicepcdo corneana
induzida por solucdo salina hiperténica. A nocicepcdo neuropdtica foi revertida pelo
tratamento com a fracdo acetato de etila. Portanto, a fracdo acetato de etila tem potencial
farmacoldgico para o tratamento da dor orofacial aguda e neuropatica.

Bitencourt et al. (2014) mediram a capacidade neutralizante do extrato aquoso da
casca de M. tenuiflora sobre a inflamagcdo induzida pelo veneno do escorpido Tityus
serrulatus em camundongos machos. Os animais foram inoculados intravenosamente com
solucdo salina, extratos aquosos (20, 30 ou 40 mg/kg) e fracdes, diclorometano, alcool
butilico e acetato de etila (40 mg/kg). A fracdo acetato de etila apresentou potente inibicdo
contra células inflamatdrias. A fragdo acetato de etila mostrou 83, 67 e 86% de inibicdo em
doses de 20, 30 e 40 mg/kg, respectivamente. O extrato aquoso mostrou 76% de inibicdo
celular na dose de 30 mg/kg.

No extrato de acetato de etila das cascas de Mimosa tenuiflora, foi constatada a
presenca de substancias fendlicas como taninos e flavonoides, conferindo-lhe atividade
antimicrobiana, anti-inflamatoria e antioxidante (RODRIGUES, 2017).

Entre os varios compostos quimicos encontrados no acido pirolenhoso obtidos a partir
da pir6lise lenta da madeira de M. Tenuiflora, furfural e fendis foram os compostos mais
prevalentes. Entre os fenois, o guaiacol foi encontrado em maior concentragdo, que,
juntamente com seus derivados, com os furfurais e outros fenois presentes, provavelmente sao
responsaveis pela atividade antimicrobiana desse acido, tanto em bactérias quanto em fungos,
ja que muitos desses compostos ja sdo utilizados para esse fim (FERREIRA,;
EVANGELISTA, 2021).



Neves (2015) também quantificou a presenca de compostos fendlicos totais, sendo que
a espécie apresentou um teor de 39,8¢g/100g de extrato. A partir de andlises feitas pela técnica
de CLAE-DAD, identificou-se a composic¢éo fenolica da casca da raiz de M. tenuiflora, sendo
que no extrato acetato de etila detectou-se a presenca de catequina, epicatequina, procianidina
B2 e 4cido gélico, ja no extrato cloroférmico da planta percebeu-se a presenca de procianidina
B2. Sendo que foi possivel quantificar a catequina e epicatequina, encontrando-se teores de
0,39 mg/mL e 0,014 mg/mL respectivamente no mesmo extrato. A presenca de altos teores
desses compostos nos extratos da casca da raiz de M. tenuiflora indica que essa classe de
metabdlicos secundarios é a principal responsavel pela agdo antioxidante da planta.

Borges et al. (2017) descreve que a grande quantidade de catequina identificada no
extrato aquoso das cascas do caule da planta esteja provavelmente associada a sua extracdo
com agua, pois se trata de um composto solivel em agua. A catequina possui varios efeitos
terapéuticos como acdo antiviral, inibindo a polimerase viral do HIV, hepatoprotetora,
antimicrobiana, inativa toxinas, inibe a sintese de acidos graxos, apresenta acdo sobre a
lipogénese em células do cancer da prostata, paralisa e causa morte celular (KUMAR,;
PANDEY, 2013; BORGES et al., 2017). A catequina apresenta atividade antibacteriana
contra Escherichia coli, Listeria innocua e Staphylococcus aureus e para dois isolados de
Helicobacter pylori (BORGES et al., 2017).

A atividade antifangica foi atribuida ao extrato aquoso da casca do caule de M.
Tenuiflora, principalmente devido a presenca de dois flavonoides, apigenina, uma flavona, e
catequina, um flavonol, que tém comprovada atividade antimicrobiana em bactérias e fungos.
Acredita-se que podem atuar em sinergismo, conferindo ao extrato a atividade antimicrobiana
(FERREIRA; EVANGELISTA, 2021).

Em estudo fitoquimico da casca da raiz da Mimosa tenuiflora, Neves (2015) a partir
do fracionamento cromatografico do extrato cloroférmico isolou e identificou as seguintes
substancias: estigmasterol e B-sitosterol em mistura, assim como também o &cido betulinico,
um triterpeno pentaciclico pertencente ao grupo dos lupanos.

Nas pesquisas realizadas por Nascimento et al. (2016) foram identificadas saponinas
triterpenoides, esteroides e outros compostos (lupeol, campesterol, estigmasterol e
betasitosterol) na casca da Jurema preta. Algumas saponinas encontradas na casca de M.
tenuiflora também foram descritas como imunomoduladoras.

A aplicagdo da técnica de microextracdo liquido-liquido dispersiva acoplado com
espectrometria de massa de cromatografia gasosa permitiu a identificagcdo

dos monoterpenos tujona (oxigenada) e 3-careno (hidrocarboneto) da parte aérea de M.
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tenuiflora. No entanto, em estudos anteriores que se concentraram em extratos organicos
obtidos a partir da casca do caule e raizes, ndo foi relatada a identificagdo de monoterpenos
entre seus componentes quimicos (MEIRA et al., 2020).

Segundo Neves (2015), dentre os extratos testados de Mimosa tenuiflora, os que
apresentaram elevada capacidade de inibicdo sobre a enzima Acetilcolinesterase (AChE) foi o
extrato bruto e o acetato de etila, com taxas de inibi¢do enzimatica de 89% + 0,31 e 93,8% +
0,4, respectivamente. Sendo que se a inibicdo da atividade acetilcolinesterasica dos extratos
for maior que 50%, sdo considerados potentes inibidores, se a inibicéo for entre 30 e 50% séo
inibidores moderados e fracos se for abaixo de 30% de inibicdo. Dessa forma, a jurema preta
é um potente inibidor da enzima Acetilcolinesterase (AChE), o que demonstra um excelente
potencial para contribuir no tratamento do mal de Alzheimer.

Nas pesquisas realizadas por Majeed et al. (2021), pode-se determinar o potencial anti-
Alzheimer do extrato metanolico da planta inteira de M. tenuiflora usando terapia inibidora da
acetilcolinesterase (AChEIs). Os resultados mostraram que M. tenuiflora é uma fonte rica de
compostos com potencial atividade anti-Alzheimer.

A inibicdo da atividade anticolinesterdsica de Mimosa tenuiflora pode estar
relacionada a classe dos alcaloides e dos fendlicos, visto que essa espécie apresenta tanto
alcaloides inddlicos como 5-hidroxitriptamina (5-HT) e N,N—dimetiltriptamina (DMT) como
também compostos fendlicos tais como catequina, epicatequina, procianidina B2 e acido
galico (GAUJAC et al., 2013; NEVES, 2015).

No estudo de Meira et al. (2020) identificou um composto chamado efedrina,
pertencente a classe dos metabodlitos alcaloides. Tradicionalmente, as plantas que possuem
essa substancia apresentam propriedades medicinais como diaforéticas, antiasmaéticas e
estimulantes. Os autores relataram que o Unico sistema solvente que permitiu a extracdo da
efedrina consistiu em acetato de etilacomo solvente extrator e acetona como solvente
dispersante. A fitoquimica de M. tenuiflora tem despertado grande interesse, principalmente
pela presenca de alcaloides.

Rodrigues (2017) realizou um experimento para constatar a eficacia do extrato aquoso
das entrecascas de Mimosa tenuiflora frente a bactérias Gram-positivas (S. aureus, M. luteus,
E. faecalis, B. subtilis), Gram negativas (P. aeruginosa, E. coli, S. marcescens), alcool-acido
resistentes (M. smegmatis) e a leveduras (C. albicans), pelo método de difusdo de disco. O
autor verificou que a Jurema preta apresenta atividade frente apenas a microrganismos Gram-
positivos, apresentando halos de inibicdo de 14,3 + 0,33 mm para Staphylococcus aureus,

16,2 £ 0,33 mm para Micrococcus luteus e 13 + 0,33 mm para Enterococcus faecalis. O
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extrato aquoso de M. tenuiflora ndo apresentou halos de inibi¢do para P. aeruginosa, E. coli,
S. marcescens, M. smegmatis e Candida albicans.

Em um estudo analisou a acdo do extrato pirolenhoso a 20% de M. tenuiflora como
antisséptico para feridas cirdrgicas de gatas submetidas a ovariohisterectomia, e verificou que
0s animais tratados com o extrato de M. tenuiflora demonstraram redugdo significativa no
crescimento bacteriano além da auséncia de citotoxicidade. Os principios ativos com acao
antimicrobiana incluem compostos fendlicos, como 4-etil-2-metoxifenol e 4-propil-2-
metoxifendis, que possuem propriedades antimicrobianas e provavelmente funcionam
inativando enzimas bacterianas e desestabilizando as membranas celulares microbianas
(FEO et al., 2022).

Outros autores realizam pesquisas com o0 extrato etandlico das cascas de Mimosa
tenuiflora, onde foi demonstrada eficacia sobre cepas de Staphylococcus aureus em
concentragOes dispares, sendo observado halos de inibicdo entre 6 e 25 mm. O extrato
etandlico das cascas foi ativo contra Micrococcus luteus e Bacillus subtilis (RODRIGUES,
2017).

No entanto, estudos mostraram que tanto o extrato etandlico quanto o extrato de
acetato de etila obtidos da casca da planta foram eficazes contra Candida albicans em
concentracdes de 0,07 mg/mL e 30 mg/mL, respectivamente (FERREIRA; EVANGELISTA,
2021).

A atividade antimicrobiana do extrato foi relacionada a presenca de taninos e
flavonoides. Pesquisas farmacogndsticas da Jurema preta relacionam os taninos como um dos
principais metabdlitos responsaveis pelas atividades biolégicas do caule da planta
(RODRIGUES, 2017). Os dados sobre a atividade antimicrobiana dos extratos de Mimosa

tenuiflora estdo apresentados na tabela 4 abaixo.

Tabela 4 - Atividade antimicrobiana de M. tenuiflora frente a varios microrganismos

MICRORGANISMOS PARTE DA PLANTA USADA

Staphylococcus aureus Extrato aquoso das entrecascas e etanolico das cascas
Micrococcus luteus Extrato aquoso das entrecascas e etanolico das cascas
Bacillus subtilis Extrato etandlico das cascas

Enterococcus faecalis Extrato aquoso das entrecascas

Pseudomonas aeruginosa Extrato aquoso das entrecascas

Candida albicans Extrato etandlico e acetato de etila das cascas

Fonte: Leite et al. (2015); Ferreira e Evangelista (2021); Rodrigues (2017).



O extrato etandlico de M. tenuiflora apresentou uma 6tima atividade antibacteriana,
com melhor atividade contra cepas Gram positivas, mas também teve uma boa atividade
contra a cepa P. aeruginosa que é um microrganismo Gram negativo e que pode ser isolado
em diversas infeccdes, sobretudo em casos sistémicos e que comumente apresenta um perfil
elevado de resisténcia a muitos antibidticos de longa duracéo (LEITE et al., 2015).

Leite et al. (2015) mediram os efeitos hemoliticos do extrato etandlico de M.
tenuiflora em eritrocitos humanos (tipos A, B e O). Na concentragdo de 1000 pg, a hemolise
foi observada em eritrocitos tipo A a 3,0%, mas na concentracdo de 2000 pg todos os trés
eritrécitos humanos (A, B e O) apresentaram hemdlise (23,1, 5,17 e 1,08% respectivamente).

Silva et al. (2020) relataram o potencial hemolitico do extrato etandlico da casca de M.
tenuiflora contra hemacias humanas em varias concentragdes (250, 500 ¢ 1000 pg/mL). Na
concentragdo de 1000 pg/mL, a maior hemolise foi observada (90%). Enquanto em baixas
concentragdes (125, 62,5, 31,25, 15,8 pg/mL), nenhuma atividade foi observada. Portanto, a
M. tenuiflora apresentou baixa capacidade hemolitica.

As saponinas tritepénicas sdo consideradas as substancias provavelmente responsaveis
por esta atividade hemolitica, causando a ruptura das membranas dos eritrocitos. No geral, o
extrato mostrou ter uma baixa toxicidade para as células eritrocitarias humanas (LEITE et al.,
2015).

O extrato hidroalcodlico da casca de M. tenuiflora demonstrou um alto potencial de
atividade antimicrobiana e antiaderente sobre os microorganismos do biofilme dentério. Esse
extrato teve um desempenho médio superior ao gluconato de clorexidina 0,12%, que é um
enxaguante bucal antimicrobiano recomendado por dentistas. A inibicao da sintese de glucano
e sua acao bacteriostatica permite que esse extrato tenha efeito no controle do acumulo de
biofilme previamente estabelecido e, portanto, previne a cérie dentéria e a gengivite (COSTA
etal., 2018).

Silva et al. (2013) mediram os efeitos mutagénicos e antimutagénicos do extrato
etandlico bruto dacasca do caule deM. tenuiflora contra cepas de Salmonella
typhimurium (TA97, TA98, TA100, TA102). Nenhuma mutagdo foi induzida em nenhuma
das cepas nas concentragoes de 50 e 100 pg/mL de extrato. O extrato apresentou efeitos
antimutagénicos em todas as cepas, embora nenhum efeito antimutagénico tenha sido
observado em TA98. A genotoxicidade do extrato etanolico bruto da casca do caule de M.
tenuiflora usando um teste de microndcleo no sangue periférico de camundongos foi relatada.

Gardner et al. (2014) determinaram a teratogenicidade de folhas e sementes de M.

tenuifloraem ratas prenhes no nordeste do Brasil. Compostos extraidos de M.



tenuiflora apresentou maiores taxas de defeitos cranio-faciais e malformacdes esqueléticas em
filhotes de ratos.

De acordo com pesquisas cientificas sobre aM. tenuiflora possui potencial
embriotoxico, fetotoxico e abortivo em animais de criacdo, principalmente ovinos e
caprinos. As principais classes de compostos quimicos presentes nesta especie
s&o alcaloides, saponinas, flavonoides e terpenoides. E  provavel que algumas dessas
substancias, principalmente o alcaloide inddlico N,N-dimetiltriptamina, estejam relacionadas
aos efeitos teratogénicos relatados em ruminantes no semiarido brasileiro (BEZERRA,;
PINHEIRO; LUCENA, 2021). A seguir a tabela 5 apresenta a associacdo dos efeitos
terapéuticos e 0s metabdlitos secundarios de M. tenuiflora que sdo responsaveis por esses

efeitos.

Tabela 5 — Associacdo entre os efeitos terapéuticos e os metabdlitos secundarios de M.
tenuiflora

EFEITO TERAPEUTICO METABOLITOS SECUNDARIOS

Antimicrobiano, antioxidante, antialérgico, anti- Compostos fenolicos (Taninos e
inflamatorio, citoprotetor, antiveneno, flavonoides)

cardioprotetor, hipoglicémico e antidiarreico.

Antiparasitario Flavonoides e cromonas
Antifangico Taninos, apigenina e catequina
Antinociceptivo Flavona (Flavonoide)
Antiviral, hepatoprotetor, antibacteriano. Catequina

Anticolinesterasico, antiasmatico, estimulante. Efedrina (Alcaloide)
Teratogénico DMT (Alcaloide indolico)
Cicatrizante Taninos e saponinas

Fonte: Elaboracéo das autoras, 2022.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta revisdo integrativa verificou-se que o0s principais problemas para o
desenvolvimento dos fitoterapicos a partir da biodiversidade brasileira sdo os tramites para o
estabelecimento de convénios nas parcerias com instituicdes publicas e a falta de preparacdo
dos Nucleos de Inovacdo Tecnoldgica e Transferéncia de Tecnologia (NITS).

Tem-se que o0s extratos da Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. apresentaram inumeros
efeitos terapéuticos, como acdo antimicrobiana, antioxidante, antialérgica, anti-inflamatdria,
citoprotetora, antiveneno, cardioprotetora, hipoglicémica, antidiarreica, antiparasitaria,
antifungica, antinociceptiva, antiviral, hepatoprotetor, antibacteriana, anticolinesterésica,
antiasmatica, estimulante, cicatrizante e teratogénica. No entanto, ndo foram encontrados
medicamentos produzidos a partir dessa planta.

Assim, este trabalho mostra que a espécie Mimosa tenuiflora é recurso promissor de
substancias bioativas de interesse farmacolégico, o que vem a valorizar ndo somente o saber
tradicional a respeito da utilizacdo medicinal desta planta da caatinga, como também pode
contribuir para o desenvolvimento de novos farmacos e para 0 progresso de marcas de

farmacos do Brasil, além de ressaltar a biodiversidade da caatinga (NEVES, 2015).
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