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RESumMO

Neste artigo, o foco esté na tecnologia de impressao 3D, também conhecida como prototipagem
rapida, realizada em qualquer modelo de impressora com essa capacidade. Destaca-se a
capacidade dessa inovacao em reduzir o tempo necessario para fabricar moldes e diminuir os
custos associados a esse processo. Nos Ultimos tempos, a impressdo 3D tem despertado o
interesse, gerando questionamentos e gerando satisfacdo no mercado devido a sua eficiéncia
em replicar de forma extremamente precisa as caracteristicas fisicas e mecanicas dos protétipos.
Em geral, a economia busca sempre maximizar os lucros, minimizar os gastos e otimizar os
processos, independentemente do setor ou tamanho da empresa. Este artigo apresentara um
estudo de caso, apoiado por dados e pesquisas, que demonstra como a impressdo 3D
desempenha um papel fundamental como uma ferramenta de suporte e melhoria em uma
empresa do setor de Automagcéo.
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1. Introducéo

No cenario contemporaneo da Industria 4.0, marcado pela interconexao
de sistemas, automacdo avancada e andlise de dados em tempo real, a
manufatura aditiva emerge como uma promissora ferramenta de transformacao
para o processo produtivo. A capacidade de criar objetos camada a camada a
partir de modelos digitais ndo apenas redefine as limitacdes da producao
tradicional, mas também se harmoniza intrinsecamente com o0s principios da
IndUstria 4.0. Este trabalho de conclusdo de curso prop8e analisar a reducédo de
custo da manufatura aditiva no ambito do processo produtivo na Industria 4.0.
Em um contexto em que a personalizacdo, a eficiéncia e a flexibilidade séo
imperativos, explorar a potencialidade da manufatura aditiva.

Por meio de uma revisao sistematica da literatura e andlise, esta pesquisa
busca ndo apenas elucidar os fundamentos teéricos subjacentes a manufatura
aditiva e a Industria 4.0, mas também explorar de maneira concreta como a
manufatura aditiva pode ser concretamente implementada e alinhada com as
demandas da producéo.

Ao investigar como a manufatura aditiva pode ser adequadamente

otimizada no contexto da Industria 4.0, este estudo visa contribuir para o



arcabouco de conhecimento académico e pratico nessa intersecéo crucial entre
inovacoes de fabricacéo e paradigmas industriais emergentes.

Com base em uma abordagem metodologica robusta, espera-se oferecer
insights saolidos.

Agopyan, Souza, Paliari e Andrade (1998) enfatizam a importancia de
otimizar recursos, como mao de obra, materiais e equipamentos, para reduzir
custos na producgdo de bens e servigos. Isso é particularmente relevante em um
ambiente globalizado e altamente competitivo, onde a sobrevivéncia e a
lucratividade das empresas dependem dessa otimizacao.

No mundo, a taxa de crescimento anual do mercado de manufatura aditiva
(MA) esta acima de 20%. A expectativa € que, até 2027, alcance o valor de
US$44 bilhdes, segundo a Research and Markets (hoje, este mercado esta
avaliado em US$16,8 bilhdes). Esse cenario promissor destaca a importancia do
Brasil se posicionar como parte integrante desta perspetiva de uso das
tecnologias de MA.

Dentre as novas tecnologias que surgiram, destaca-se a manufatura
aditiva (MA), também conhecida como impressao 3D. Originada na década de
80, primeiro com Ideo Kodama em 1981 e posteriormente com Charles Chuck
Hull em 1984, juntamente com a estereolitografia (SLA), a MA permite a criacao
de modelos tridimensionais a partir de dados digitais (FREITAS, 2016).
Inicialmente, seu foco era a producdo de protétipos, mas nos ultimos anos,
devido a reducédo de custos e a crescente popularizagdo dessas tecnologias de
impressao 3D, tem havido uma intensificacdo e diversificacdo significativa em
sua aplicacao(REIS, 2018).

O objetivo deste trabalho de conclusdo de curso € analisar a reducao de
custo da manufatura aditiva no processo produtivo INDUSTRIA 4.0. Para
alcancar esse proposito, pretende-se, realizar uma revisao bibliogréafica sobre os
principios da manufatura aditiva, suas aplica¢cdes industriais. Analise sobre
reducdo de custos e vai ser baseado através da implementacdo das
impressoras.

Ao final deste estudo, espera-se fornecer um entendimento aprofundado
sobre a manufatura aditiva como meio de alcancar reducéo de custos e lead time

na inddstria.



2. REFERENCIAL TEORICO

Neste item, destaca-se a importancia de compreender o fendmeno
relacionado a reducdo de custos na industria automotiva. Além disso, sera
abordado o entendimento do funcionamento da impressora 3D, explorando
algumas de suas metodologias aplicaveis. Essa abordagem visa proporcionar
uma base sélida para um melhor entendimento ao longo do processo de estudo.

2.1INDUSTRIA 4.0: TRANSFORMACAO DIGITAL NA MANUFATURA

Para Coutinho (1992), importantes solu¢cdes emergiram na segunda
metade dos anos 1970, mas intensificadas nos anos 1980, substituindo a
eletromecanica pela automacdo com base na eletrénica (microprocessadores
guiando os sistemas de maquinas ou partes deles), impactando fortemente na
automacao industrial, modelo inclui como base, tecnologias como a Internet das
Coisas (loT), uma rede pela qual as maquinas conseguem se comunicar via
internet, ndo somente a comunicacdo, como também o compartilhamento de
informac@es e dados para o desenvolvimento e concluséo de diversas tarefas e,
além dessa tecnologia, ha evolucdo na impresséo 3D.

A Industria 4.0, uma abordagem que reflete a quarta revolucéo industrial,
redefine a producdo através da integracdo de sistemas inteligentes e
conectados. Os sistemas ciber fisicos e a Internet das Coisas (IoT) formam a
espinha dorsal dessa transformacéo, permitindo uma comunicacgéo bidirecional
entre maquinas e sistemas de analise em tempo real. A automacgéo avancada,

aliada a coleta de dados em tempo real, sustenta a tomada de decisdes

informada e a personalizacdo em massa.

2.2BENEFICIOS E DESAFIOS DA INTEGRACAO

Hermann, Pentek, Otto (2015) elencam algumas caracteristicas gerais do
conjunto de tecnologias. De forma ampla, quando aplicado a Industria 4.0, o
conceito denota as capacidades das tecnologias de interagirem entre si e com

as pessoas no decorrer do processo de producao.



A convergéncia da manufatura aditiva com a Industria 4.0 resulta em uma
série de vantagens competitivas. A producdo sob demanda, a reducdo de
estoques e a customizacdo em massa Sao apenas algumas das muitas
possibilidades. No entanto, desafios técnicos como a validacdo de pecas
impressas, a garantia de consisténcia na qualidade e a gestédo da variabilidade
de materiais também devem ser considerados para uma implementacdo bem-
sucedida.

De Weck et al. (2013) apresenta 24 areas tecnoldgicas importantes e
promissoras para a manufatura nos proximos anos. Esta fundamentacéo teérica
estabelece uma base soélida para a analise critica e investigacdo pratica que
serdo conduzidas ao longo deste estudo. Ao entender a interacdo entre a
manufatura aditiva, os principios da Industria 4.0 e as estratégias de otimizacao,
busca-se ndo apenas agregar conhecimento ao campo, mas também contribuir
para a aplicagcéo eficaz dessa tecnologia na busca por reducao de custos e lead
time em processos produtivos.

A estratégia de reducdo de montagens em impressoras 3D consiste em
projetar e imprimir produtos ou componentes que, em processos tradicionais,
seriam compostos por varias pecas montadas separadamente. Isso é possivel
gracas a capacidade intrinseca da impressao 3D de criar geometrias complexas
e precisas em uma unica operacdo. Em vez de imprimir varias partes e depois
monta-las, essa abordagem permite que o produto seja fabricado como uma
Unica unidade, eliminando a necessidade de montagens posteriores, sao
fundamentais para garantir a integridade e a qualidade do produto.

A aplicacdo eficaz da estratégia de reducdo de montagens em
impressoras 3D oferece beneficios significativos. A eliminacdo de montagens
complexas reduz significativamente o tempo e 0S recursos necessarios para a
fabricacdo. Os produtos sdo mais leves, uma vez que nao ha necessidade de
pecas adicionais de fixacdo, e apresentam maior durabilidade e precisdo
dimensional. Além disso, a otimizagdo do uso de materiais contribui para a

sustentabilidade ambiental, reduzindo o desperdicio.

2.2.1 Importancia em reduzir custos naindustria



Como citado na introducdo, a reducdo de custos € relevante
principalmente nesta evolucdo da industria 4.0. Oliveira, Perez e Silva (2015)
destacam que, tradicionalmente, a andlise de custos é conhecida e praticada
como o processo de avaliacdo do impacto financeiro das decisdes gerenciais
alternativas.

Martins (1998) destaca que um compromisso muito forte na contabilidade
estratégica é devido ao longo prazo, pois h& a obrigacdo de comecar a introduzir
indicadores, procurar identificar quais sdo, implantar acompanhamento para
verificar as aderéncias da empresa com relacdo ao seu plano estratégico e uma
ampliacdo muito forte para que passem a agregar informacdes, além das
monetérias, as fisicas, de produtividade e de qualidade, que sdao amplamente

subjetivas.

2.2.2 REDUCAO DE CUSTO COM A UTILIZACAO DA MANUFATURA
ADITIVA

A Manufatura Aditiva se destaca como uma tecnologia de producéo
inovadora com o potencial de otimizar o processo produtivo e,
consequentemente, reduzir custos em diversas industrias. A seguir,
exploraremos como a Manufatura Aditiva contribui para a eficiéncia e economia
de recursos.

Segundo LWT Sistemas (2016), em breve essa tecnologia ira revolucionar
a logistica industrial e sua cadeia produtiva impactando processos cada vez mais
praticos e inteligentes.

Kardec e Nascif (2001) Considera-se que a competitividade no mercado
e 0 rapido avanco tecnologico nas industrias sdo motivos que respaldam o
investimento das empresas em elevados padrdes tecnoldgicos, visando
aprimorar e otimizar seus procedimentos. Nesse contexto, as organizagdes
buscam aperfeicoamentos na producéo, redugcao de despesas e de tempo, com
0 intuito de tornarem-se mais competitivas mediante aprimoramentos na

qualidade e produtividade de seus produtos, processos e servigos.



Um dos principais beneficios da Manufatura Aditiva na reducéo de custos
esta na significativa diminuicdo do desperdicio de material. Enquanto métodos
tradicionais frequentemente envolvem a remocao de material de pecas brutas, a
Manufatura Aditiva constréi objetos adicionando material apenas onde é
necessario. Isso resulta em uma utilizacdo mais eficiente de matérias-primas,
reduzindo custos relacionados a compra e ao descarte de material excedente.

A Manufatura Aditiva permite a personalizacdo em massa de produtos a
custos acessiveis. Isso € particularmente relevante em setores como a industria
meédica e de consumo, onde a producéao de dispositivos médicos personalizados,
proteses ou produtos customizados para o consumidor final se torna
economicamente viavel. A eliminacdo da necessidade de ferramentas e moldes
caros, comuns em processos de fabricacao tradicionais, também contribui para
a reducéo de custos.

A Manufatura Aditiva é uma ferramenta valiosa para a prototipagem
rapida. A capacidade de criar protétipos funcionalmente equivalentes de pecas
ou produtos em guestdo de horas ou dias, em oposicdo as semanas ou meses
requeridos em métodos convencionais, economiza tempo e recursos
substanciais. Duarte (2014) Sustenta-se que a estereolitografia, desenvolvida
em 1984, é a tecnologia pioneira na impressao 3D, destacando-se como um dos
métodos mais detalhados de prototipagem rapida foi criada pelo engenheiro
fisico norte-americano Chuck Hull. Esse processo acelera o ciclo de
desenvolvimento de produtos, permite identificar erros e otimizar designs antes
de investir em ferramentas caras de producédo em larga escala.

A Manufatura Aditiva permite a criacdo de pecas altamente complexas
com a mesma facilidade de producdo de pecas simples, sem aumento
significativo de custo. Isso se deve ao fato de que o processo camada por
camada é agnostico em relacdo a complexidade geométrica. Portanto, a
economia de custos advém da capacidade de criar pecas complexas e altamente
funcionais que seriam dificeis ou impossiveis de serem fabricadas por métodos
tradicionais.

Em relacdo a gestdo estratégica de custos, Trajano, Welter, Souza e
Schmidt (2018) destaca-se a importancia crescente de estratégias perspicazes
diante da concentracdo de empresas competindo agressivamente no mercado

em busca de redugao no processo produtivo.



A capacidade de produzir pecas e produtos com rapidez e eficiéncia, sem
a necessidade de ferramentas ou moldes complexos, reduz o tempo necessario
para levar um produto ao mercado. ISso ndo apenas economiza custos indiretos,
como custos de armazenamento e oportunidades de mercado perdidas, mas
também melhora a eficacia da cadeia de suprimentos e permite uma resposta
mais agil as demandas do mercado.

Em resumo, a Manufatura Aditiva tem o potencial de otimizar o processo
produtivo, reduzir custos e criar produtos altamente personalizados e complexos.
A medida que a tecnologia continua a evoluir e se torna mais acessivel, seu
impacto na economia global e na eficiéncia da producdo devera ser ainda mais
significativo. Esta pesquisa visa explorar mais profundamente esses beneficios

e seu impacto em diferentes industrias.

3. ESTUDO DE CASO

A entidade objeto deste estudo de caso € a Audaces, notéria por seu
histérico internacional de inovacédo e exceléncia. Com trés décadas de atuacéo,
a Audaces destaca-se no desenvolvimento de sistemas e equipamentos
inteligentes, caracterizados pela facilidade de utilizacdo. Esta empresa brasileira,
que mantém presenca global em mais de 70 paises com uma rede de mais de
30 franquias, opera atualmente a partir de trés unidades localizadas em
Florianopolis, Palhoca e na Itélia, incorporando tecnologias de automacao

avancadas no contexto da Industria 4.0.

A introdugdo da impressdo 3D na otimizacdo industrial da Audaces,
iniciada em maio de 2022, esta em fase inicial de implementacdo. Neste estudo,
a empresa adotou uma abordagem que incorpora uma impressora da marca
Creality, uma escolha estratégica visando evitar possiveis complexidades
durante a fase de implementacdo e evidenciando o comprometimento da

empresa com a eficacia do projeto.

O processo de integracao das pecas produzidas pela impressora inicia-se
com uma analise detalhada realizada pela equipe responsavel. Nessa fase, sdo

identificadas as pecas que podem ser substituidas por aquelas produzidas por



impressao 3D, utilizando materiais compativeis. Em seguida, sdo conduzidos
testes de resisténcia nas pecas impressas, seguidos pela sua integragao na linha
de producdo para avaliacdo de durabilidade maxima em um ambiente
operacional real. Apés a identificacdo e integracédo das pecas, um procedimento
de escaneamento é executado para assegurar uma documentacdo adequada.
Posteriormente, as pecas escaneadas passam por ajustes, quando necessario,
utilizando o software especializado "Simplify3D". E saliente que a operacdo da
impressora requer apenas conhecimentos basicos de informatica, dispensando
habilidades técnicas avancadas.

A Figura 1 apresenta exemplo visual de peca manufaturada por meio da
impressora 3D, destacando a materializagdo concreta do processo de

otimizacao industrial implementado pela Audaces.

Figura 1

Fonte: Empresa realizada o estudo de caso.



A impressora demonstra versatilidade ao imprimir em diversos materiais,
incluindo ABS, PLA, PETG, Flexivel, Tritan, PVA e Nylon, eliminando a
dependéncia de um fornecedor especifico para a aquisicdo de filamento, que
serve como matéria-prima. Para avaliar o custo operacional mensal da
impressora, consideramos um cenario realista de utilizagdo média de 20 dias por
més, com cada operacao de impressao variando de 5 a 10 horas.

No contexto supracitado, calculamos o custo total do consumo mensal da
impressora, levando em conta a tarifa estabelecida para cada 100 kWh utilizados
pela industria, considerando a aplicacdo da Bandeira Vermelha - Patamar 2, que
implica condigBes mais custosas de geragdo. A tarifa sofre um acréscimo de
R$9,492 para cada 100 kWh consumidos, conforme dados obtidos junto a
Celesc.

Cumpre destacar que, em termos de instalacdo, a impressora requer
simplesmente uma superficie firme, como uma mesa ou bancada, evidenciando

sua praticidade de acomodagéao no ambiente operacional

3.1ANALISE DE CUSTO

A introducéo da impressora 3D teve um impacto substancial nos aspectos
financeiros e temporais do projeto. Inicialmente, os custos eram estimados em
até R$ 15.000, associados a um periodo de 60 dias para corrigir imprecisées nas
pecas do processo anterior. A transi¢ao para a impressora 3D resultou em uma
notavel reducéo no custo médio total, que agora se estabiliza em R$ 1.916,31, e
uma significativa diminuicdo no tempo necessario para a conclusdo de cada
projeto, estabelecendo-se em 15 dias.

Vale ressaltar que o custo de impressdo varia conforme o material
empregado. No caso do plastico PLA, por exemplo, o valor de aproximadamente
R$ 96,00 por quilograma de filamento contribui para a manuteng¢édo de um custo
global relativamente baixo, especialmente quando se trabalha com moldes de
baixo peso.

A andlise comparativa evidencia a reducdo de custos ao substituir
componentes metalicos por pecas fabricadas por impressao 3D, consolidando a

eficiéncia econdmica e temporal obtida com essa inovacgéo tecnoldgica.



Tabela 1. Valores dos custos de insumos e energia utilizados naimpressora 3D.

Custos Diretos Custo
PLA + PEGT R$
96,00
Agulhas, cola R$
15,90
Energia elétrica R$ 9,42
Total R$
121,32

Fonte: Empresa realizada o estudo de caso.

Tabela 2. Comparativo de Pe¢a 3D X Usinada

Descricéo Custo por peca
Antes da R$ 301,74
impressora
Apbs a R$ 5,68
impressora
Economia (R$) R$ 296,06
Economia (%) 98,03%

Fonte: Empresa realizada o estudo de caso.

Nos resultados obtidos, ressalta-se a capacidade de personalizacdo das pecas,
compativeis com uma variedade de materiais de impressado, conferindo a
empresa flexibilidade para produzir conforme suas necessidades. Segundo
Canessa, Fonda e Zennaro (2013), um dos principais beneficios da impressao
3D é a significativa reducdo de custos, evidenciada por uma reducdo superior a
90% na substituicdo de pecas de metais para pecas em maquinas 3D, como
revelado no estudo de caso. Portanto, € possivel concluir que a aplicacao da
impressao 3D no processo produtivo ndo apenas € vantajosa, mas também pode
resultar em impactos positivos nas finangas da empresa. A economia
mencionada, configura-se como uma vantagem competitiva, conforme apontado
por Martins (1998), que destaca a importancia de contabilidade estratégica de
custos considerando diversos aspectos.

Essa vantagem, como evidenciado pelo caso analisado, desempenha um

papel crucial ao alinhar os controles de custos a estratégia da empresa,

promovendo um melhor desempenho, conforme afirmado por Vizzotto.
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Figura 1 — Gréfico de custo

Fonte: Empresa realizada o estudo de caso.

Camargo (2019). A incorporacdo da tecnologia de impressédo 3D
possibilitou a empresa AUDACES obter uma série de melhorias substanciais em
sua operacédo, 0 que resultou ndo apenas no aumento de sua eficiéncia, mas
também na consolidacdo de uma posicdo mais competitiva no mercado. Além
disso, essas melhorias impactaram positivamente toda a cadeia de producéo,
desde os fabricantes até os clientes finais, ao mesmo tempo em que
aprimoraram ainda mais a qualidade de seus produtos. Essas melhorias sao

evidenciadas nas seguintes situacoes:

Reducdo de custos de producdo: A implementacdo da tecnologia de
impressao 3D permitiu a AUDACES reduzir significativamente os custos de
producdo, uma vez que elimina a necessidade de ferramentas e moldes caros,
além de minimizar os desperdicios de material.

Customizacao eficiente: A capacidade de producdo sob demanda
proporcionada pela impressao 3D permitiu a empresa personalizar produtos de
acordo com as necessidades especificas de cada cliente, atendendo a uma
variedade de requisitos e preferéncias de forma agil e eficiente.

Tempo de comercializagdo mais curto: A fabricagdo aditiva agiliza o
processo de prototipagem e produc¢éo, reduzindo o tempo necessario para lancgar
novos produtos no mercado. Isso resulta em maior flexibilidade e capacidade de
resposta a mudancas nas demandas do mercado, o que é crucial em um

ambiente empresarial dinamico.



Gestdo de residuos e impacto ambiental reduzido: A tecnologia de
impressdo 3D é conhecida por produzir menos residuos em comparacao com
métodos tradicionais de fabricacdo, contribuindo assim para a reducdo do
impacto ambiental e promovendo praticas de negdcios mais sustentaveis.

Design otimizado: A empresa AUDACES pode explorar designs
complexos e altamente otimizados que seriam dificeis ou impossiveis de
alcancar com métodos convencionais de fabricagcdo. Isso resulta em produtos
mais leves, eficientes e inovadores, atendendo as demandas de um mercado em
constante evolucao.

Melhorias na logistica: A impressdo 3D simplifica a cadeia de
suprimentos, permitindo a producgéo localizada ou regionalizada, o que, por sua
vez, reduz custos de transporte e armazenamento, otimizando a logistica da
empresa.

Personalizacdo em massa: A tecnologia de impressao 3D oferece a
capacidade de produzir produtos altamente personalizados em escala,
atendendo a diferentes publicos e mercados de nicho. Isso pode resultar em uma
maior fidelizacdo do cliente e na exploracdo de novas oportunidades de
negocios.

Essas melhorias destacam como a ado¢do da impressdo 3D pela
AUDACES teve um impacto profundamente positivo em sua eficiéncia
operacional, competitividade e qualidade dos produtos. Além disso, esses
beneficios se estenderam a toda a cadeia de producéo, demonstrando a eficacia
dessa decisao estratégica.

Figura 2 — Gréfico reducéo de custo

Rétulos de Linha ~ |Soma de Custo em 3D Soma de Custo em Metal Soma de Redugio
0802818- CHAPA DE MONTAGEM PLACA 8,83 34,7 25,87
0802980- CHAPA RECONHECIMENTO DESCIDA 0,84 103,5 102,66
0802990- CHAPA RECONHECIMENTO SUBIDA 0,84 75 74,16
0803231- ARRUELA DE DESLIZAMENTO 3,33 34,64 31,31
0804844- ESPACADOR DE EXAUTAO COMPACTA 1,51 35,7 34,19
0804876- ESPACADOR CARENAGEM AFIADOR 5,68 301,74 296,06
0805252- CAPA DE IMA 4,2 26 21,8
0805339-SUPORTE LAZER 7,87 60 52,13
0805340-PROTEC,§O LAZER 5 0,83 20 19,17
0805357- CAIXA DE INSUFLA(;EO 4,95 20 15,05
Total Geral 38,88 711,28 672,4

Fonte: Empresa realizada o estudo de caso.



Figura 3 — Gréafico de analise de custo x lead time
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CONSIDERACOES FINAIS

Unicamente, pode-se concluir que o avango da tecnologia desbloqueia
oportunidades para crescimento e aprimoramento nos processos em que €
aplicada. A empresa Audaces no setor da Automacado, exemplifica um éxito
significativo ao incorporar uma impressora 3D em seu fluxo de trabalho,
resultando em maior eficiéncia e uma drastica reducao nos prazos de entrega de
projetos.

A adocao bem-sucedida de um equipamento inovador como a impressora
3D requer uma visdo contemporanea e conexao com as tendéncias. Embora
seja novidade para alguns, para outros j& € um componente essencial de seus
processos. No caso deste estudo, a viabilidade da impressora 3D foi
prontamente comprovada, uma vez que, no primeiro més, o investimento
comegou a ser

recuperado. Um projeto que antes demandava até 60 dias foi reduzido
para meros 5, e 0s custos despencaram.

Mesmo em setores mais complexos, como a medicina, onde as
impressoras podem ser mais dispendiosas, os beneficios se justificam pela
eficacia.

A tecnologia de impressdo 3D oferece diversas vantagens no setor
industrial, notadamente a reducédo do desperdicio de matéria-prima, visto que
cada projeto utiliza apenas a quantidade necessaria para criar protétipos em
camadas. Antes, 0 processo envolvia um desperdicio consideravel de matéria-
prima. Com a impressdo 3D, a precisdo aumentou, 0S custos e 0 tempo
diminuiram, resultando em uma notdéria melhoria na qualidade final do produto e,
por conseguinte, maior satisfacédo do cliente.

Especialistas em logistica j& vislumbram mudancas na cadeia de
suprimentos, nas quais aqueles que buscam expandir no mercado devem se
adaptar a novos conceitos tecnolégicos e métodos de distribuicdo. A Industria
4.0 ja é uma realidade, apresentando novos conceitos que impulsionam uma
indUstria mais produtiva, com tecnologia da informacéo integrada em seus
processos. Nesse contexto, a impresséo 3D desempenha um papel significativo,
como evidenciado no estudo de caso apresentado. A impressora 3D esta

reformulando o mercado industrial, e a tendéncia de crescimento é notavel, com



a promessa de, eventualmente, chegar as residéncias, embora, por enquanto,

seu uso permaneca predominantemente restrito as empresas.
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