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Resumo

O presente trabalho discute sobre as dificuldades e os impactos causados pela deficiéncia
de investimento no saneamento basico brasileiro, ja que 83,3% dos brasileiros ndo tem acesso
ao abastecimento de &gua tratada, enquanto somente 50,3% da populacdo tem acesso a rede
coletora de esgoto, segundo Sistema Nacional de Informac@es de Saneamento (Snis, 2014). Ao
longo do tempo a diferenca entre dgua tratada e esgoto vem aumentando, causando impactos a
salde da populacdo sendo que, para cada R$1 investido em saneamento gera uma economia de
R$4 na éarea da saude (CNBB,2015). Nesta perspectiva, o trabalho objetivou analisar e
recomendar os procedimentos corretos de dimensionamento da rede coletora de esgoto para a
cidade de Pouso Alegre- MG, mais especificamente para o bairro Vila Sdo Geraldo, através da
mostra de rede coletora de esgoto sanitario conforme a NBR 9649(ABNT,1986), buscando
seguir os principais critérios da norma levando em conta as caracteristicas de dimensionamentos
de esgoto sanitario. Cada resultado obtido demonstra a importancia em observar o didmetro da

tubulacéo, vazéo em cada trecho e a ldamina d’agua.

Palavras-chave: Esgoto Sanitario. Rede Coletora.
1. INTRODUCAO

O Saneamento Basico representa um conjunto de medidas que tencionam a melhoria da
qualidade de vida da sociedade e a diminui¢do de ocorréncias de doencas. As atribui¢bes
captadas por esse sistema sdo: coleta e tratamento de esgoto, controle de aguas pluviais,
tratamento de distribuicdo de agua e coleta e destinacao de residuos solidos.

De acordo com Santana (2014), o saneamento basico € um dos sistemas mais
fundamentais diante a populacdo, onde visa a boa qualidade de vida e a saude das pessoas,

porém a aplicacdo deste enfrenta diversas dificuldades, sendo elas: financeiros, juridicos e
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administrativos para sua implementacdo e utilizacdo para o servico com mais qualidade e
desenvolvimento.

Com o éxodo rural o Brasil, que era um pais de populacéo de minoria urbana, viu as
suas cidades expandirem rapidamente devido ao crescimento de industrias, onde a populagéo
rural migrou em busca de trabalho nas cidades, com isso, a chegada em massa de pessoas
proveniente das areas rurais para as cidades, promoveu um problema alarmante com crise de
moradia, sistema de esgoto sanitario, dgua tratada e impactos na saude de toda populacdo
(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2019).

A falta de investimento frente ao crescimento das cidades, tem sido um dos grandes
desafios desta década, pois 0 saneamento basico acaba sendo deixado de lado devido a falta de
estudos e recursos. Se houvesse, por exemplo, um investimento correto, o Brasil teria uma
economia consideravel, ja que o saneamento esta diretamente ligado a saude de populacéo.
Atualmente ha dados alarmantes que estdo diretamente ligados a falta ou a mé gestdo deste
sistema, como 273 mil internacdes e 2.734 mortes com relacdo a ma qualidade de saneamento
e o indice de 30% de internacBes nacionais correlacionado a falta de saneamento, sendo que
destas internacgdes, 81 mil foram criancas de 0 a 4 anos (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2019).

Por conseguinte, esse trabalho tem como objetivo demonstrar o dimensionamento
correto de uma rede coletora de esgoto, visando uma forma técnica e econémica na cidade de
Pouso Alegre - MG, no Sul de Minas Gerais. A presente cidade conta um com sistema de esgoto
tipo separador parcial, ou seja, apenas uma pequena parte de aguas da chuva procedentes de
telhados e patios sdo destinadas em conjunto com aguas residuais e aguas de infiltracdo do
subsolo, junto a um sistema de coleta e transporte Unico de esgoto sanitario.

Estudos com este séo de extrema importancia para indicar a relevancia do saneamento
basico, essencialmente em esgotamento sanitario, para que seja indicado o melhor gasto de
capital sustentavel e que busque agregar na qualidade de vida dos habitantes e a preservacao do

meio ambiente.
2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Saneamento basico e salde publica

Atualmente 35 milhdes de habitantes no Brasil, ndo possuem acesso a agua tratada,
outros 100 milhGes ndo possuem servicos de coleta de esgoto. O objetivo é garantir
fornecimento a 99% da sociedade com agua potavel e de 90% com acesso a coleta de esgoto

até o final do ano de 2033.



De acordo com a Lei n° 14.026/2020, estabeleceu-se o marco legal de saneamento
basico, com metas a serem cumpridas nos proximos anos, sendo elas: revitalizacdo de bacias
hidrograficas, conservacdo do meio ambiente, reducdo do desperdicio de &gua, procurando
assim uma melhora na saude, economia, geracdo de emprego e qualidade de vida.

De acordo com informaces o saneamento tem ligacdo direta com sintomas prejudiciais
ao bem-estar fisico da sociedade, podem até mesmo vir afetar a saide mental e social. A
Organizacdo Mundial de Saude (OMS), aconselha o governo federal a tomar medidas de
prevencdo e incentivar o saneamento basico, coleta e tratamento de esgoto, fornecimento de
agua potavel, drenagem das aguas pluviais e manejo de residuos sélidos, (ROUQUAYROL e
ALMEIDA FILHO, 1999).

Com o plano de acdo de saneamento basico ativo, garante a sociedade, mais salde,
conservacdo do meio ambiente, diminui¢do dos recursos servidos no tratamento de doengas,
contaminacdo estética e visual minimizadas e gasto com tratamento de agua reduzidos,
(OLIVEIRA e FERNANDEZ, 2004).

2.2 O esgoto sanitario

Segundo o (Instituto Trata Brasil, 2020), ainda ha no Brasil uma grande deficiéncia no
esgotamento sanitario, que atende em média 55% da populacdo com algumas regides do pais
que ainda sofre grande deficiéncia, como é o caso da regido Norte, que possui apenas 13,1%
das residéncias com rede de esgoto. Seguido pelo Nordeste com 30,3%, Centro-Oeste com
59,5%, Sul com 47,4% e Sudeste sendo a regido que possui maior percentual de saneamento,
alcancando 80,5%. Pouso Alegre-MG conta com uma taxa de esgoto sanitario de 87,8%
(SINIS, 2020).

Desde a lei 11.445/2007, que prevé gque todo cidadao tem direito ao saneamento basico
o0 Brasil vem investindo cada vez mais nesta area. Em 2019 o governo federal investiu 5,33
bilhdes e em 2020 investiu 5,89 bilhdes.

De acordo com A NBR 9648 (ABNT, 1986) todo liquido proveniente de esgoto
residencial e industrial, &guas pluviais parasitarias, aguas de infiltragdes, sdo consideradas
esgoto sanitario.

O esgoto sanitario é constituido por compostos organicos e inorganicos, sendo
representado por 99,9% de agua e 0,1 solidos. O composto inorganico é formado por 30%,
sendo sua maior parte areia, ja 0s outros 70% sdo de matéria organica. E necessario tratamento
de efluente em condicGes especificas afim de dar o correto descarte ao material solido presente
nestes sistemas (TSUTIYA e SOBRINHO, 2011; NUVOLARI, 2011).



2.3 Tipos de sistemas de esgotos

Segundo Nuvolari (2011), o sistema urbano de esgoto sanitario pode ser realizado por

trés metodologias, conforme o principal objetivo desse sistema é transportar dguas residuais

pelas tubulacdes e oferecer o correto tratamento, trazendo beneficios a natureza e a salde de

toda populacdo.

a)

b)

O Sistema unitario: trata das aguas residuarias, aguas de infiltracdo e aguas pluviais,
juntamente com os esgotos sanitarios e despejos industriais que sdo transportadas por um
Unico sistema. Na maioria das vezes os didmetros dos condutos principais, resultam em
grandes medidas.

Sistema separador parcial, trata de aguas de captacdo de telhados, pétios, que
correspondem a uma parcela de dgua da chuva, que sdo transportadas por um Unico
sistema. O sistema apresenta dimensdes dos coletores menores e requerem investimentos
menores.

O Sistema separador absoluto é feito para receber somente esgotos sanitarios e despejos
industriais, as dguas pluviais sdo descartadas em um sistema independente. Esse sistema

é utilizado no Brasil desde o inicio do século e apresenta grandes vantagens.

2.4 Partes constituintes de um sistema de esgoto

De forma geral as principais partes que constituem um sistema e suas definigoes,

conforme terminologia da NBR 9649 (ABNT,1986), sdo:

Coletor predial: € um coletor de capacidade particular, que conduz um ou mais edificios a
rede coletora.

Coletor de esgoto ou coletor: a tubulacdo que trabalha de forma individual, como
conduto livre, recebe carga em qualquer ponto ao longo de seu perimetro.

Coletor Principal: é o coletor cujo diametro € maior que ao coletor predial e superior ao
minimo estabelecido para rede.

Coletor tronco: séo todos coletores que recebem a contribuicdo dos demais, podendo ser
prediais e de varios outros coletores de esgoto.

Interceptor: € a canalizacdo que recebe a contribuicdo de coletores tronco e de alguns
emissarios.

Emissdes: é a canalizacdo que recebe contribuicdo apenas em sua extremidade de

montante.



e Poco de visita: € uma caixa visitavel, com abertura em sua parte superior que permite a
conexdo de duas ou mais canalizacdes e a realizacdo de servicos de manutencéo dessas
conexaes.

e Estacdo Elevatdria: é toda instalagdo construida e equipada de forma a poder transportar o
esgoto do nivel de succdo ou de chegada, ao nivel de recalque ou de saida, acompanhando
aproximadamente as variacOes das vazdes afluentes.

e Tanque Flexivel: E um dispositivo construido e equipado para dar descargas periodicas de
aguas nas canalizacoes .

e Estacdo de Tratamento (ETE): Conjunto de unidades destinadas a remocao de sélidos
grosseiros e matéria organica em suspensao ou em solucdo, a niveis suficientes para evitar
a poluicdo de cursos d'agua, lagos e oceanos.

e Obras de Lancamento final: Canalizagdes destinadas a conduzir o efluente final das
estacOes de tratamento de esgotos, ou 0 esgoto bruto, ao ponto de langamento em rios,

oceanos ou lagos.

Figura 1 - Fluxograma processo da rede coletora
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Fonte: Knapik e Cubas (2016)

2.5 Topografia e redes coletoras de esgoto sanitario

A topografia é um estudo inicial muito importante da concepg¢éo de um projeto de redes
coletoras, ela visa compreender um contorno do terreno aclive, declive e obstaculos, afim de
tracar um caminho por onde as &guas de esgotamento, facam uso da gravidade para o

escoamento, sem a necessidade de bombeamento. O projeto topografico da rede executado foi
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elaborado no google earth e pelo software QGIS (figura 2).

Os procedimentos para a efetivagdo de um levantamento topogréafico sdo definidos pela NBR
13.133 (ABNT, 1996), que determina as condigdes exigiveis para sua execu¢do de forma a
obter:
¢ Nocdo geral do terreno: limites, relevo, area, posicionamento;

e Confrontantes e amarracao;

e Dados sobre o terreno (cotas) para estudos preliminares de Projetos;

e Dados sobre o terreno (cotas) para anteprojetos ou projetos béasicos;

e Dados sobre o terreno (cotas) para projetos executivos.

¢ A realizacdo do estudo do tracado.

e Necessita da planta topogréfica planialtimétrica, com nivelamento dos pontos em que

precisam ser projetados 0s 6rgaos acessorios.

Figura 2 — Projeto Topografico
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2.6 Normas para projeto de esgoto

Para o dimensionamento exato de redes e qualidade nos servicos é necessario o foco nas

recomendacdes estabelecidas pelas normas relacionadas abaixo:

Tabela 1 — Normas ABNT

Normas ABNT
NBR 12209 Projeto de Esta¢Bes de Tratamento Sanitério
NBR 12208 Projetos de EstacOes Elevatorias de Esgoto Sanitéario
NBR 12207 Projetos de Interceptores de Esgoto Sanitéario
NBR 9649 Projetos de Redes Coletoras de Esgoto Sanitério
NBR 9648 Estudo de Concepgéo de Sistemas de Esgoto Sanitario

Fonte: Autores (2022)

3. METODOLOGIA

3.1 Projeto da rede coletora

Figura 3 — Projeto da rede coletora de Esgoto Sanitario

Fonte: Autores (2022)



3.2 Estudo populacional e consumo de agua per capita (q)

A cidade de Pouso Alegre apresenta populacdo de 154.293 habitantes, de acordo com
0 IBGE 2021 (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), sendo a segunda maior cidade
do sul de Minas Gerais e a 18° do estado. Possui 105 bairros entre urbanos e rurais. A cidade
apresenta um crescimento populacional de 1,14% ao ano (VINCE, 2021).

Com o crescimento na industria a cidade vem se expandido rapidamente trazendo
consigo grandes desafios, como por exemplo o alto nimero de trabalhadores de cidades
vizinhas gque se deslocam até a cidade para trabalhar, gerando entdo uma populacgéo de até 200
mil pessoas durante a semana na cidade de acordo com o IBGE (2020).

O consumo per capita de agua é a total de &gua consumida por uma pessoa em um prazo
de 24 horas, em suas atividades diarias, expondo assim a contribuicdo para a rede de esgoto.
Ja a contribuicdo per capita da regido € calculada somando a quantidade de 4gua consumida

em um dia pelo total de habitantes de uma determinada regido em estudo (FUNASA, 2015).

Tabela 2 — Consumo per capita de agua

Porte da Comunidade Faixa da populagao | Consumo per capita
(habitantes) (/hab.dia)

Povoado rural < 5.000 90 — 140

Vila 5.000 — 10.000 100 — 160

Pequena localidade 10.000 — 50.000 110 - 180

Cidade média 50.000 — 250.000 120 — 220

Cidade grande > 250.000 150 — 300

Fonte: Von Sperling (1995)

A tabela acima mostra o consumo de dgua com inimeras varia¢fes de uma localidade
para outra, mostrando que o consumo de agua existem variacdes entre habitos de higiene,
culturais, classe social, localidades com centro industrial e temperatura e clima da regido.

Além disso os calculos das demandas de sistemas de abastecimento de agua
considerando a regido, a projecdo de crescimento econdémico pelo aumento da renda das
sociedades ou PIB per capita, pois, 0 aumento do consumo de agua esta diretamente ligado aos
tais crescimentos (FERREIRA e MARTINS, 2005).

3.3 Dimensionamento de coletas

Uma rede coletora de esgoto é feita por varias interligacdes de condutos interligados

entre si, possuindo locais de inspec¢do chamados pocos de visita (PV). Essas redes coletoras de
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esgoto sdo construidas em ruas, avenidas e locais especificos de serviddo com o objetivo de
captar o esgoto sanitario de residéncias, comércios e industrias. Para um exato
dimensionamento da rede coletora de esgoto faz-se necessario a analise de varios critérios para
uma atuacéo correta das redes coletoras.

Segundo Tsutiya e Sobrinho (2011), séo trés os parametros a serem considerados para
projetos de esgoto sanitario.
a) Hidraulico: Os diversos tipos de coletores de esgoto séo projetados como condutos livres,
trabalhando assim somente com a pressdo atmosférica agindo sobre a superficie hidraulica.
Diferentemente de tubulacdes de dgua que trabalham como condutores forgcados onde a pressao
interna é maior que a pressdo atmosférica (NETTO; FERNANDEZ, 2015).
b) Sulfetos de Hidrogénio na tubulacdo: Deve-se avaliar nas propor¢oes que causam reagoes
bioquimicas resultantes quando ocorrem acumulo de residuos sélidos no fundo da tubulacao.
c) Autolimpeza na tubulagdo: O acumulo de residuos solidos na tubulacdo torna-se um
problema critico devido a varios fatores, pois dificulta no escoamento do esgoto em questdes

especificas de gravidade.

3.4 Aplicacéo de métodos de dimensionamento

Para o dimensionamento da rede deste trabalho, foi utilizado a NBR 9649 (ABNT,1986)
respeitando a separacdo das aguas residuais e pluviais, utilizando condutores individuais. A
rede também contou com pocos de visita estrategicamente instaladas em locais onde havia
intercessdes de mais rede coletora provenientes do bairro beneficiado.

Conforme a norma descreve a camada de aterro ndo deve ser inferior a 0,90 m para
coletores posicionados em via de trafego, assegurando uma camada minima de solo, assim
garantindo os coletores ndo sejam danificados. Onde ndo existem trafego de veiculos um
recobrimento ndo deve ser inferior a 0,65 m. A profundidade apropriada é de 1 m até 2,5 m,
sendo 0 méximo de 4 m até 4,5 m, ndo sendo apropriado devido a custos elevados para
execucdo. (NETTO FERNANDEZ, 2015).

A menor profundidade dos coletores foi estabelecida como 2 m atendendo ao valor
necessario para poder ser feita a ligacao predial e protecéo da tubulagdo contra cargas externas,
todo o dimensionamento foi de acordo com a NBR 9649 (ABNT,1986) que determina uma
profundidade minima entre a parte superior da tubulacdo e a cota de superficie de no minimo
90 cm.

Para realizar o dimensionamento da rede foi aplicado o critério de tensdo trativa,

permitindo o uso do escoamento livre na tubulacdo sem a necessidade de bombeamento.
9



Através de um levantamento populacional e demografico do local, foi possivel realizar uma
projecdo da populacdo com base no estudo de ocupacdo de solo. Para esta projecdo foram
usados célculos matematicos baseados em dados populacionais feito através de um
levantamento de area identificando o nimero de residencias construidas e habitadas na regiao.

Com dados fornecidos pela empresa responsavel pela coleta (COPASA), foi informado
que ha no local 114 liga¢des que usariam a rede executada. De acordo com o Ultimo censo de
2019 (IBGE) a média do numero de moradores por residencia é de 2,9 pessoas, adimitindo-se
esta média foi possivel estabelecer uma populacéo atual aproximada de 331 pessoas.

Para 0 consumo per capita de dgua estabeleceu-se o valor de 170 I/hab.dia seguindo a
tabela (Tabela 2) de VVon Sperling (1995), onde adotou-se uma média aritimética utilizando os
valores fornecidos para uma cidade com populacéo entre 50.000 a 250.000 habitantes. Para o
coeficiente de retorno adotou-se 0,80 de acordo com a NBR 9649 (ABNT,1986) , taxa de
infiltracdo de 0,9 I/s.km e valor de vazao minima considerado no calculo foi de 1,5 I/s.

Foram apontados conforme recomendado pela NBR 9649 (ABNT,1986), para defini¢éo
do diametro, o valor de 100mm, estando em conformidade com Tsutiya e Sobrinho (2011).
Durante o perimetro definido da rede entre o ponto inicial e o ponto final foi criado 3 pocos de
visita com profundidade de 2,0m e 1,5m.

Foi criada uma planilha com célculo, conforme é sugerido por Tsutiya e Sobrinho
(2011), obedecendo todos os critérios para o funcionamento correto dos condutos de esgoto.
Fundamentos importantes como declividade, diametro da tubulacédo, vazéo, velocidades, tenséo
trativa e lamina de agua foram acrescentadas na planilha para execuc¢éo dos calculos.

Para o dimensionamento da rede coletora foi necessario conhecer todas as vazdes que
poderia influenciar no sistema de acordo com a NBR 9649(ABNT,1986). Inicialmente foi
encontrado as vazbes de inicio de plano e final de plano, com ponderacdes para evitar

estrapolacdes.

Qdi=PixCxgx K2+ Txinf Qdf =Pfx Cxgx K1 xK2 + Txinf (1)
86400 86400

Onde:

Qdi= vazoes de inicio de plano;

Qdf=vazoes de final de plano;

C= coeficiente de retorno;

g= consumo de agua efetivo per capita, I/hab. dia.
Pi = Populacéo inicial ;

Pf = Populagéo final,
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K1 = Coeficiente de maxima vazao diaria = 1,2;
K2 = Coeficiente de maxima vazdao horaria = 1,5;
Txinf = Taxa de infiltracdo

Segundo Tsutiya e Sobrinho (2011), quando j& obtida as vazdes iniciais e finais,
recomenda-se o calculo da parcela de contribuicdo inicial e final. Sabendo que a parcela de
esgoto é representada por um valor fixo em metros (m) de rede ou de area de terreno esgotada
(ha), deve- se ser acrescentado a parcela que corresponde as aguas de infiltracéo.

Para o caculo da taxa de contribuicdo inicial e final, foi realizado conforme diretrizes da
NBR 9649 (ABNT, 1986), como indicado abaixo:

Txi =Qdi + Tinf 2)
Li

Txf = Qdf + Tinf ©)
Lf

Onde:

Qdi = vazdes de inicio de plano;
Qdf = vazdes de final de plano;

C= coeficiente de retorno;

Txi, = taxa de contribuicdo em I/s.m;
Li = extensdo total da rede em m;

Lf = extensdo total da rede em m;
Txinf = Taxa de infiltracdo.

Segundo Tsutiya e Sobrinho (2011) as vazfes finais sdo resultado da somatéria da

vazao.

a) Vazdo a montante: é a soma de todas as vazdes acima do trecho considerado.

b) Vazdo de contribui¢do no trecho: E a vazdo ocasionada exclusivamente do determinado
trecho definido.

¢) Vazdo a jusante: E o resultado da totalidade da vazio montante e vaz&o contribuigio no
trecho.

Com o resultado das vazfes jusante e vazfes de cada trecho que define as vazdes do
coletor no trecho estabelecido, pode-se encontrar o valor minimo de declividade a ser usado
nos coletores no trecho.

De acordo com a NBR 9849 (ABNT,1986), a declividade minima necessaria para

atender o critério de tensdo trativa € igual ou maior que 1,00 Pa. Para garantir a autolimpeza de
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acordo com Tsutiya e Sobrinho (2011), € necessaria uma inclinagdo minima calculada das

vazoes iniciais através da seguinte formula:

Imim = 0,0055 Qi-04" (4)

Onde:
Imin = declividade minima, m/m;
Qi = vazao de jusante do trecho no inicio do plano, I/s.

Definidas as vazdes a jusantes do trecho e inclinacdo minima que proporcionam um
deslocamento do esgoto, foi definido o didmetro minimo da tubulacgéo no qual a ldamina d’agua
ndo deve ser superior a 75% do didmetro da tubulacdo, destinando os 25% restantes para a
circulacdo de ar de acordo com NBR 9649 (ABNT, 1986). Com a execucao do célculos verifica-
se gque os diametros atendem o resultado Y/D=0,75, conforme férmula a seguir, onde seus
coeficientes obtidos de acordo com a (Tabela 3), assim como o valor da lamina (Y/D) e raio
hidraulico (Rh/D).

D = (0,0463F/)° (5)

Onde:

D = diametro, m;
Qf = vazdo final, m3/s;
| = declividade, m/m.

Com o conhecimento dos valores da lamina liquida atuante e velocidade iniciais e finais,
passa-se ao calculo dos valores de tensdo trativa operante no trecho. A tenséo trativa evita a
estrapolacdo da tubulacéo, ou seja, a formacao de obstaculos que venham a obstruir a tubulacéo

e a formacdo de sulfetos.

Segundo a NBR 9649 (ABNT,1986), 0 peso que opera sobre as paredes da tubulagao
atraveés de uma forca tangencial é denominada tensdo trativa, adota-se um valor minimo de 1,00

Pa para possibilitar um melhor arraste. Usou-se a equacéo a seguir para verificar a tensdo trativa:

O=yxRHxIp (6)
Onde:

Y= peso especifico (N/m3);
RH = raio hidraulico (m);.
Ip = declividade de projeto da tubulagdo (m/m).
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Tabela 3 — Tabela para Dimensionamento e Verificacdo de
Tubulacdes de Esgoto - Formula de Manning

/D | 0,050 | 0,100 | 0,125 [ 0,150 | 0,175 | 0,200 | 0,225 | 0,250 | 0,275 | 0,300 | 0,325 | 0,350 | 0375 00 | 0,425 | 0,450 | 0,475 | 0,500 | 0,525 [ 0,550 | 0,575 | 0,600 | 0,625 | 0,650 | 0,675 | 0,700 | 0,725 | 0,750 | 0,800 | 0,850

a | 09021 1,2870 | 1,4455 | 1,5908 | 17264 | 1,8546 | 1,9769 | 2,0944 | 2,2081 | 2,3185 | 2,4265 | 2,5322 | 2,6362 | 2,7389 | 28405 | 25413 | 3,0416 | 31416 | 3,2416 | 3,3419 | 3,4427 | 35043 | 3,6470 | 3,7510 | 38567 | 35646 | 4,0751 | 4,1883 | 2.4286 | 46924

fla) | 0,0302 | 0,1312 | 0,2092 | 0,3054 | 04193 | 05502 | 0,6976 | 0,8607 | 1,0386 | 1,2304 | 1,4353 | 1,6521| 1,8798 | 2,1174 | 23635 | 26171 | 2,8769 | 3,1416 | 3,4098 | 3,6801 | 3,9511 | 4,2213 ] 4,4890 | 4,7527 | 50104 | 5,2605 | 55009 | 57295 | 61416 | 64744
D(m) | ro/o| 0033 | 0064 | 0078 | 00s3 | 0107 | 0121 [ 0132 | 0147 | 0158 [ 0,171 | 0182 | 0193 | 0,204 [ 0214 | 0224 | 0233 [ 0,242 | 0,250 | 0258 | 0,265 | 0272 | 0278 | 0283 | 0,288 | 0,293 | 0,295 | 0299 | 0,302 | 0304 | 0303
0,100 0,0002 | 0,0011 | 0,0017 | 0,0025 | 0,0034 | 0,0045 | 0,0057 | 0,0071 | 0,0085 | 0,0101 | 0,0118 | 0,0136 | 0,0155 | 0,0174 | 0,0184 | 0,0215 | 0,0237 | 0,0258 | 0,0280 | 0,0303 | 0,0325 | 0,0347 | 0,036 | 0,0391 | 0,0412 | 0,0432 | 0,0452 | 0,0471 | 0,0505 | 00532
0,150 0,0007 | 0,0032 | 0,0051 ] 0,0074 | 0,0102 | 0,0133 [ 0,0169 | 0,0209 | 0,0252 [ 0,0298 [ 0,0348 | 0,0400 | 0,0456 [ 0,0513 | 0,0573 | 0,0634 | 0,0697 [ 00761 | 0,0826 | 0,0892 ] 0,0958] 0,1023 | 0,1088 [ 0,1152 [ 0,1214 | 0,1275 [ 01333 0,1389 | 01489 01569
0,200 0,0016 | 0,0068 | 0,0109 | 0,0159 | 0,0215 | 0,0287 | 0,0364 | 0,0449 | 0,0542 | 00622 | 0,0745 | 0,0862 | 0,0981 [ 0,105 | 0,1234 | 0,1366 | 01502 | 0,1640 | 0,1780 | 01521 | 0,2063 | 0.2204 | 0,2343 | 0,2481 | 02615 | 0,2746 | 0.2871 | 0,2991 | 3206 | 03380
0,250 0,0029 | 0,0124 | 0,0198 | 0,0289 | 0,0397 | 0,0521 | 0,0660 | 0,0815 | 0,0983 | 0,1165 | 0,1358 | 0,1564 | 0,1779 | 0,2004 | 0,2237 | 0,247 | 0,2723 | 0,2973 | 0,3227 | 0,3483 ] 03740 | 0,3995 | 0,429 | 0,4498 | 04742 | 0,979 | 0,5206 | 05423 | 05813 | 06128
0,300 0,0046 | 0,0202 | 0,0322 | 0,0a70 | 0,0645 | 0,0847 | 0,1074 | 0,1325 | 0,1508 | 01894 | 0,2209 | 0.2543 | 0,2893 [ 0,3259 | 0,3638 | 0,4028 | 04428 | 04835 | 0,5248 | 05664 | 0,6081 | 0,6497 | 0,6509 | 0,7315 | 07711 | 0,8096 | 0.8466 | 08818 | 08452 | 09864
0,375 0,0084 | 0,0366 | 0,0584 | 0,0852 | 0,1170 | 0,1535 | 0,1947 | 0,2402 | 0,2898 | 0,3434 | 0,4005 | 0,4610 | 0,5246 | 0,5508 | 0,6595 | 0,7303 | 0,8028 | 08767 | 0,9515 | 1,0269 | 1,1026 | 1,1779 | 1,526 | 1,3262 | 1,3081 | 1,4679 | 1,5350 | 15088 | 17138 | 1.8067
0,400 0,0100 | 0,0435 | 0,0694 | 0,1012 [ 0,1390 | 0,1824 [ 0,2312 [ 0,2853 | 0,3042 [ 0,.4078 [ 0,4757 | 0,5476 | 0,6231] 0,7018 | 0,7834 | 0,8675 [ 09536 [ 10413 1,1302 | 1,2198] 13096 | 1,3992 | 1,4879 | 1,5753 | 16607 | 1,7436 | 1,8233 | 18991 ] 2,0356 | 21460
0,450 0,0137 | 0,0595 | 0,0949 | 0,1386 | 0,1902 | 0,2457 [ 03166 | 0,3905 | 0,4713 | 05583 | 06513 | 0.7497 | 0.8530 [ 0,9608 | 1,0725 | 1,1876 | 1,3054 | 14255 | 1,5472 | 1,6699 | 1,7929 | 19155 | 2,0369 | 2,1566 | 2,2735 | 2,3870 | 2.4961 | 25098 | 27868 | 29378
0500 | = [00181] 00788 0,1257 | 01835 | 0,2520 | 03307 | 0,4192 | 05172 | 0,6242 | 0,7354 | 0,8526 | 0,9928 | 1,1297 | 1,2724 | 14204 | 1,5728 | 17289 | 1,8880 | 2,0092 [ 22116 | 23745 | 2,5368 | 26977 | 2,8562 | 30111 | 31614 | 33058 | 3,4432 | 36900 | 38909
0600 | T [00295 | 0,1282 | 0,2045 ] 0,2985 | 0,4097 | 0,537 [ 06817 [ 08411 | 1,010 [ 1,2024 | 1,4026 | 1,6105 | 1,8370 [ 2,0691] 2,3097 | 2,5575 | 28114 [ 30701 3,3322 | 35963 [ 38612 | 4,1252 | 4,3868 | 4,644 [ 4,8963 [ 5,1407 | 53757 | 5,50%0] 6,0018 ] 63270
0700 | S [00845|01934] 03084 | 0,4502 [ 06180 | 08111 | 1,0283 [ 12687 | 1,5310| 18138 2,1357 | 2.4353 | 2,7710 | 31212 | 3,4840 | 3,8579 | 2,2408 | 4,6310 | 5,0263 | 54288 | 58243 | 6,2225 | 6.6172 | 7,0058 | 73858 | 77544 | 81088 | saas7 [ 90532 | 95439
0,800 0,0635 | 0,2761 | 04004 | 06428 | 0,8824 | 1,1580 [ 1,4682 [ 1,8114 | 2,1858 [ 2,5896 [ 3,0207 | 3.4770] 3.9563 [ a,a562 | 49742 5,5080 [ 60547 [ 66118 7,1762 | 7,751 [ 83155 | 8,88a1 | 9,4475 [ 10,002 | 10,585 | 11,071 [ 11,577 [ 12,058 12926 | 13626
0,900 10,0869 | 0,3780 | 0,6029 | 0,8800 | 1,2080 | 1,5853 [ 2,0100 | 2.4798 | 2,9924 [ 35452 4,1353 ] a,7600 | 5.4162 [ 6,2005 | 6,8098 | 7,505 | 82890 [ 90516 5,8243 ] 10,603 [ 11,384 | 12,162 | 12,934 [ 13,693 | 14,036 | 15,157 [ 15,809 | 16,508 17,695 | 18654
1,000 0,151 | 0,5006 | 0,7985 | 1,1654 | 1,5999 | 2,096 [ 2,620 | 3,2842 | 3,9631 [ 4,652 5,4769 | 6,3042 | 7,1732[ 8,0796 | 5,0189 | 9,9866 | 10578 [ 11,088 | 13,011 | 14,023 ] 15,077 ] 16,108 17,130 [ 18,136 | 15,119 | 20,073 | 20,901 | 21,863 | 23436 | 24,706
1,100 01485 | 0,6454 | 1,0295 | 1,5027 | 2,062 | 2,7072 [ 3,4323 [ 4,2346 [ 5.1100 [ 60539 [ 7.0617] 8,1285 | 09,2089 [ 10,18 11,629 | 12,877 [ 18,155 [ 15,457 | 16,777 | 18,107 [ 19,440 20,769 | 22,086 [ 23,384 | 20,652 | 25882 [ 27,065 | 28,190] 30217 31855
1,200 01872 | 0,8140 | 1,2984 | 18951 | 2,6016 | 3.4142 | 4,3287 | 53406 | 6,4445 | 7.6349 | 89060 | 10,251 | 11664 | 13,138 | 14,666 | 16,239 | 17,851 | 19,494 | 21,158 | 22,835 | 24,517 | 26,193 | 27,854 | 29,490 | 31,090 | 32,642 | 34,133 | 35,552 | 38,109 | 40174
1,500 03395 | 1,4758 | 2,3541 [ 3,4361 [ 4,7170] 6,1903 [ 7,8485 [ 96831 ] 11,685 [ 13,803 16,148 18,587 | 21,149 [ 23,821 ] 26,591 | 29,404 [ 32,367 [ 35,344 | 38,362 | 41,403 [ aa,a52] 47,491 50,504 [ 53,470 | 56,370 | 59,183 [ 61,888 | 64,459 | 65,096 | 72,800
1,750 05120 | 2,2262 ] 35510 5,1832 | 7,1152 9,3376 [ 11,839 | 14,606 | 17,625 [ 20,881 [ 24,357 28,037 31902 [ 35,933 | 40,110 | 44,014 [ 48823 [ 53,314 | 57,866 | 62,454 [ 67,053 71,638 | 76,181 [ 80,655 | 85,030 | 89,274 | 93,353 [ 97,232 104,23 109,87
2,000 07311 | 3,1784 | 50699 | 7,4001 | 10,159 | 13332 | 16,903 | 20,854 | 25,164 | 20,813 | 34,776 | 40,029 | 45547 | 51,302 | 57,266 | 63,411 | 63,706 | 76,118 | 82,617 | 89,167 | 95,733 | 102,28 | 108,77 | 115,15 | 121,40 | 127,46 | 133.28 | 138,82 | 148,81 | 156,87
0,100 169 | 264 | 304 | 340 | 373 [ a0s | a3a | ae1 | 486 [ 510 | 533 | 550 [ 574 | 593 | 611 | 628 | 643 | 658 | 671 | 688 | 695 | 705 | 715 | 7,23 | 730 | 736 | s42 | 745 | 750 | 748
0,150 221 [ 346 | 398 | 445 | 489 | 530 | ses | 604 | 637 | 669 | 699 [ 726 | 753 | 777 | 801 | 822 | 843 | 862 [ 879 | 896 | 911 | 924 | 936 | 947 | 957 | 965 [ 972 | 977 | s82 | sm0
0,200 268 | 419 [ 482 | sao0 | 593 [ 642 | ess | 732 | 772 [ 810 | 846 [ 880 | 912 | 942 | 970 | 996 | 1021 ] 1044 [ 1065 [ 1085 | 11,03 | 1120 | 1134 | 1148 | 1158 | 1169 | 1177 | 1383 | 1100 | 1187
0,250 311 | 486 [ 559 | 626 | 688 [ 745 | 799 | 849 | 896 [ 9a0 | 982 [ 1021 [ 1058 [ 1093 | 11,26 [ 11,56 [ 11,85 | 1201 [ 12,36 [ 1250 | 1280 [ 12,99 [ 1316 [ 1332 | 1305 | 1357 [ 1366 [ 1373 [ 1381 [ 1378
0,300 351 [ 549 [ 631 | 707 | 777 | 841 | 902 | 959 | 1012 | 1062 | 12,09 [ 1153 [ 1195 | 1234 | 1271 | 1306 | 1338 | 13.68 [ 13,96 | 1422 | 1446 | 1467 | 1487 | 1504 [ 1519 | 1532 | 1542 | 1551 | 1559 | 1556
0375 408 [ 637 [ 733 | 820 | oo1 | 976 | 1047|1132 | 1174 ] 1232 | 1287 [ 1338 | 1387 | 1432 | 1475 | 1515 | 1553 | 1587 [ 1620 | 1650 | 16,77 | 17,02 | 17,25 | 1745 | 1763 | 17,78 | 1790 | 1799 | 1809 | 1806
0,400 426 | 665 | 765 | 856 | 941 | 1019 | 1093 | 1161 | 1226 | 1286 | 1343 [ 13,97 | 1448 | 1495 | 1540 | 1582 | 1621 | 1657 [ 1691 | 1722 | 1751 | 17,77 | 1801 | 1822 | 1840 | 1856 | 1869 | 1878 | 1889 | 1885
0450 451 | 719 [ 827 | 926 | 1008 | 1103 | 1182 | 1256 | 1326 | 1391 | 1453 [ 1511 | 1566 | 1617 | 1666 | 1711 | 1753 | 17.93 [ 1829 | 1863 | 1894 | 1922 | 1948 | 1971 | 1990 | 2007 | 2021 | 2032 | 2043 | 2039
0500| = | 494 | 771 | 838 | 994 | 1092 | 1183 | 1268 | 1347 | 1422 1493 | 1550 | 1621 | 1680 | 17.35 | 17,87 | 1835 | 181 | 1923 | 1962 | 1999 | 2032 | 2062 | 2090 [ 2134 | 2135 | 2153 | 2168 | 2180 | 2192 | 2187
o600 | B | ss8 | 71 | 1002 | 1222 | 1233 | 1336 | 1432 [ 1522 | 1606 | 1685 | 17.60 | 1831 | 1897 [ 1950 | 2018 | 2073 | 2124 | 2172 | 2216 | 2257 | 22,95 | 2329 | 2360 | 2387 | 2411 | 2432 | 2449 | 2461 | 2475 | 2470
0700 | > [ 618 | 965 | 1111 | 1244 | 13,66 | 1480 | 1587 | 1686 | 17,80 | 1868 | 1951 | 2028 | 21,02 | 21,71 | 22,36 | 22,07 | 2354 | 24,07 | 24,56 | 25,01 | 2543 | 2581 | 2615 | 2646 | 2672 | 2695 | 27,04 | 27,28 | 2743 | 2747
0,800 676 | 1055 [ 1214 | 13,60 | 1494 [ 1618 | 1734 | 1843 | 1946 [ 2042 | 2132 [ 2218 [ 2298 | 2373 | 24,44 | 2511 [ 2573 | 26.31 | 2684 [ 2734 | 2780 | 2821 | 2859 | 2852 | 29.21 | 29,46 | 2966 | 2982 | 2998 [ 2992
0,300 731 [ 1142 [ 1314 | 1471 | 1636 | 1750 | 1876 | 19.94 | 2105 | 2209 | 23,07 [ 23,99 | 2486 | 2567 | 2644 | 27,16 | 2783 | 2846 | 20,04 | 2958 | 20,07 | 3052 | 3092 | 3128 | 3160 | 3186 | 3208 | 3225 | 3243 | 3237
1,000 784 [ 1225 [ 1409 | 1578 [ 1733 [ 1878 | 2013 | 2139 | 2258 | 2369 | 24,74 [ 2573 | 2666 | 2754 | 2836 | 2013 | 2085 | 30,53 [ 3115 | 3173 | 3226 | 3274 | 3317 | 3356 | 3390 | 3918 | 3442 | 3460 | 3479 | 3472
1,100 836 | 1305 [ 1502 | 1681 | 1847 | 2001 | 2145 | 2279 | 2406 | 2525 | 26,37 [ 2742 | 2841 | 2035 | 3022 | 3105 | 3181 | 3253 [ 3319 | 3381 | 3437 | 3489 | 3535 | 3576 | 3612 | 36,43 | 3668 | 3687 | 37.08 | 3700
1,200 886 | 1383 [ 1591 | 1781 | 1957 [ 2120 | 2273 | 24,35 | 2549 | 26,76 | 27,94 [ 2006 | 3011 | 31,10 | 3203 | 3200 | 3371 | 34,47 | 3518 [ 3583 | 3642 [ 3697 | 376 | 3790 | 3828 | 3860 | 2887 | 30,07 [ 3929 [ 3921
1,500 1028 | 1605 | 1846 | 2067 | 2271 | 2460 | 2637 | 2803 | 2958 | 31,05 | 3242 | 3372 | 3494 | 3609 [ 3717 [ 3818 | 39,12 | 4000 | 4082 | 4157 | 42,27 | 42,90 | 4347 | 43597 | 4,42 | 4479 | 45,10 | 4534 | 4559 | ass0
1750 1139 | 1778 | 2046 | 2291 | 2517 | 27.27 | 2923 | 3106 | 3279 | 3441 | 3593 | 3737 | 3872 | 39.99 [ 4119 [ 4231 | 4336 | 4433 | 4524 | 4607 | 4684 | 4754 | 4817 | 4873 | 49,22 | 4964 | 4s9s | 5025 | s0s3 | soa2
2,000 1245 | 1944 | 22,37 | 2504 | 2751 | 29,80 | 31,95 | 33.95 | 3584 | 37,61 | 39,28 | 4085 | 4233 | 23,72 [ 4502 [ 46,25 | 47,39 | 4846 | 49,45 | 5036 | 5120 | 51,97 | 5266 | 53,27 | 5381 | 5426 | 5464 | 5493 | 5523 | ss12

Fonte: Tsutiya e Sobrinho (2011)

A tensdo trativa deve ser o principal fator para o dimensionamento das redes coletoras,

pois quando a lamina d’agua atinge velocidade superior a permitida, o liquido aumenta de

volume, devido ao fato de haver uma mistura de agua e ar, consequentemente a tubulacéo

comeca a trabalhar como um conduto for¢ado. Neste caso, segundo apontam Tsutiya e Sobrinho

(2011), o volume de lIamina de &gua sofre alteracGes com excesso de declividade na tubulacéo.

A NBR 9649 (ABNT,1986) indica algumas recomendacOes para se analisar se a

tubulagdo trabalha dentro dos pardmetros de conduto livre ou forcado: “Quando a velocidade

final \VVf é superior a velocidade critica V¢, a maior lamina admissivel deve ser de 50% do

diametro do coletor, assegurando-se a ventilagdo do trecho”.

A velocidade critica é dada através:

Vc=6x+gxRh

Onde:

V¢ = velocidade critica (m/s);

RH = raio Hidraulico (m);
g = aceleracdo da gravidade (m/s?)

(")
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Foi calculada a tenséo trativa e declividade para que se obtivesse dados da topografia.
Os trechos foram analisados separadamente até cada poco de visita existente ao longo do

percurso.

3.5 Taxa de infiltracéo

De acordo com a NBR 9649 (ABNT, 1986), para a utilizacdo de 0,05 a 1,0 L/s.km de
taxa de infiltracdo para redes coletoras de esgotos sanitario. Na falta de dados refentes ao solo

de Pouso Alegre — MG, adota-se o valor de 0,9 L/s.km que corresponde ao solo de Sao Paulo.

Tabela 4 — Taxa de infiltracéo

Tabela 3.8 - Taxas de infiltragdo,cm ¢/s.km, em redes de esgotos sanitdrios obtidas por medigdes ou recomendadas para projetos.

Autor Local Ano  Taxade infiltragio  Condicdes de obtenciio dos valores
Saturnino de Brito Santos ¢ Recife 1911 0,1a06 Medigdes.
Jesus Netto Sédo Paulo 1940 03a07 Medigdes em redes secas.
Azevedo Netto Sio Paulo 1943 04a09 Medigdes em redes novas,
Greeley & Hansen Sio Paulo 1952 05a1,0°* Medigdes.
Des. Sursan Riode Janeiro 1959 02204 Medigdes.
Hazen & Sawyer Sio Paulo 1965 03al,7* Medigdes.
SANESP/Max A, Veit Sdo Paulo 1973 03 Medigdes.
Dario P. Bruno & Cardoso, Ibitina, Lucélia, 1983 0,0220,10 Medigdes em redes secas, localizadas acima ¢ abaixo do
Milton T. Tsutiya ¢ Sio Jodo da Boa Vista lengol fredtico. Medigdes em redes operando hi vérios
anos.
SABESP Estado de Sio Paulo 1984 0,05 a 0,50 Recomendagdes para projeto
Carlos A. Santos & Canoas, Santa Maria, 1985 0,013 a 0,720 Medigdes em redes secas, localizadas acima e abaixo do
Adejalmo F. Gazen Tramandai, Capio da Canoa, Guaiba lengol fredtico, com tubulagdes de junta eldstica e nio
¢ Alvorada (Estado do Rio Grande do Sul) elastica.
NBR 9649 - ABNT Brasil 1986 0,05a 1,0 Recomendagdes para projetos. O valor deve ser justificado.
Luis P. Almeida Neto, Gilberto  Cardoso, Indiapord, Guarani 1989 0,010a0,116 Medigdes em sistemas operando hi vérios anos.
0. Gaspar, Jolio B. Comparini D’Oeste ¢ Valentil Gentil
& Nelson L. Silva (Estado de Sio Paulo)
Jodio B. Comparini Cardoso, Indiapori, Guarani D'Oeste 1990 0,021 a 0,038 Medigdes em sistemas operando hi virios anos.
¢ Pedran6polis (Estado de Sio Paulo)
Lineu R. Alonso, Rodolfo J. Siio Paulo 1990 0242035 Medigdes em sistemas operando hi virios anos.

Costa ¢ Silva Jr., Francisco

J.F. Paracampos

Milton T. Tsutiya & Tatui 1995 0,33 Medigdes em sistema operando hi virios anos.
Orlando Z. Cassettari (Estado de Sio Paulo)

Frederico Y, Hanai & Araraquara 1997 0,17 Medigdes em sistema operando hi virios anos.
José R. Campos (Estado de Sio Paulo)

T. Merriman EUA 1941 003ald Medigdes.

E.W. Steel EUA 1960 0,40 a 1,37 Recomendagdes para projeto

LW, Santry EUA 1964 03al4 Medigdes.

WPCF EUA 1969 0,27 a 1,09 Recomendagdes para projeto

Metcalf & Eddy Inc. EUA 1981 0,15 a 0,60* Recomendacdes para projeto

* Valores para 160 m de rede por ha. Dados originais em fungiio de drea esgotada

Fonte: Tsutiya e Sobrinho (2011)

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da analise dos resultados, chega-se alguns dados que alimentam a planilha de
dimensionamento, que estabelece todos os valores a serem usados na execugédo do projeto. Em
uma rede de esgoto sanitario a lamina de agua deve ser inferior a 75% do tubo para ser alcancada
as suas vazoes nos trechos adotados, garantindo éxito nos condutos livres, para que a circulagdo
de ar seja satisfatdria na rede.

A tabela 5 apresenta o numero real de ligagbes e a extensdo de redes coletoras
construidas na cidade de Pouso Alegre, com os dados obtidos é possivel notar uma reducéo na
extensdo de redes, que em 2020 contava com um total de 550.669 metros para 524.500 no ano
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de 2021. J& no ano vigente, 2022, nota-se uma amplia¢do nesse nimero, passando de 524.550
para 534.319 metros, até o0 més de setembro. A reducéo da extenséo de redes se deve ao fato de
novas redes construidas em locais estratégicos que possibilitaram a reducdo de percurso na
coleta. Ao ritmo de expansao nos ultimos anos na cidade de Pouso Alegre aumentou também o
namero de ligacOes operadas atingindo até o més de setembro deste ano o nimero de 56.725.

Com os dados obtidos através de um levantamento populacional da area de execucéo da
rede foi possivel realizar um projecéo populacional, com o estudo realizado chega-se a uma
populacéo atual de 331 habitantes e uma possivel populacdo futura de 406 habitantes. Com o
numero de habitantes projetados e com valores estabelecidos por normas, € possivel calcular a
vazdo da rede coleta e o dimencionamento do didmetro do tubo a ser utilizado, conforme
apresentado na Tabela 6.

Com a analise dos resultados nota-se a importancia do dimensionamento correto da rede
de esgoto sanitaria, antes da execucao da obra, pois com 0 mesmo pode-se definir a inclinagdo
adequada, didmetro, vazao, populacdo futura evitando assim gastos desnecessarios, erros por

falta de projeto ocasionando em atrasos na execucao da obra.

Tabela 5 — Ligac0es e extencdes de rede esgoto de Pouso Alegre - MG

Ligagdes e extenges de Rede Esgoto - Posigédo em 30/09/22 ( Dados provisorios )
Rede Esgoto / Pouso Alegre -MG
N de Nede - Metros de rede etros ce
Periodo | ooniiee, | Seradas | noeto (N | rede (eatrog | POTfigacio | SRR | crec | UNSL
(UN) (UN) (metros) (metros)
Ano 12020
Total de 2020 | 54.003] 64.040] 1,18]  550.669] 10,2] 8,60 849] 827
Ano 12021
Total de 2021 55.853| 66.367| 1,19| 524.500 9,39 7,90 8,10| 9,48
Ano 12022
jan/22 55919| 66.431 1,19 524.500 9,38 7,90 8,24 9,51
fev/22 56.064| 66573 1,19 524 500 9,36 7,89 8,20 9,49
mar/22 56.153| 66.664 1,19 524.500 9,34 7,87 8,19 9,48
abr/22 56.301| 66.321 1,19 524.558 9,32 7,85 8,17 9,46
mai/22 56.314| 66.961 1,19 524 .558 9,30 7,83 8,15 9,46
jun/22 56.492| 67.029 1,19 524 .558 9,29 7,83 8,14 9,46
jul22 56.621| 67.161 1,19 525.173 9,28 7,82 8,16 9,48
ago/22 56.699| 67277 1,19 533.391 9.41 7,93 8,33 9,55
set/22 56.725| 67.294 1,19 534.319 942 7,94 8,33 9,54
Total de 2022 56.725| 67.294 1,19 534.319 9,42 7,94 8,21 9,49

Fonte: Autores (2022)
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Tabela 6 — Dimencionamento e vazao da rede

Pardmetros de projeto

Pardmetros fisicos

Populagdo inicial do trecho 1 198 Peso Especifico 1000 Nfm®
Populagdo final trecho 1 243 Aceleracdo da gravidade 9,8mj's*
Populagdo inicial do trecho 2 133
Populagdo final trecho 2 163
profundidade maxima adotada (Pvs) (m) 2
Populagdo atual 331
Populagdo futura 06
Consumo per capita {I/hab.dia) 170
Coeficiente de retorno 0,8
Taxa de infiltragSo (I/s.km) 0,9
K1 1,2
K2 1,5
Raio Hidrallico (Tabela) Trecho 1 0,159
Raio Hidradlico (Tabela) Trecho 2 0,182
\Vazdo minima de projeto I/s
Comprimento total da rede{m) 116
K1 (coeficiente do dia de maior contribuigdo)
K2 |coeficiente da hora de maior contribuico)
) —
— = L E —
E E| £ —_ —_ 0
— -— =] — —
El> £ 5 |E|E £ -E- E T
— o =1 = o = = s
:§_ [=] E - E E E E 3 E_ o]
T | £ = £ E = El=] 2
E|l o |5 g < | £ - o 5| S| B
El 5|2 |e E g |=]¢E E = o2 E
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5. CONCLUSAO

A partir da anélise dos resultados desse trabalho, foi possivel verificar a importancia do
dimensionamento correto de uma rede de esgoto sanitério, para que seja evitado extrapolacdes,
rebaixamentos e superdimensionamentos. Pois, quando ndo acontece o dimensionamento
correto, pode ocasionar prejuizos na qualidade de vida da populacéo e danos ao meio ambiente.

Com os estudos obtidos foi observado que a topografica (Figura 2) é primordial para o
funcionamento correto da rede de esgoto sanitario, observando que é indispensavel a
manutencdo onde a tensdo trativa € maior de 1Pa, para proporcionar o deslocamento do esgoto
na rede e garantir o funcionamento correto.

Para o dimensionamento correto de uma rede de esgoto sanitario, sdo necessarias
diversas andlises, tais como: populacdo do local, estudo da éarea e sua declividade, recursos
financeiros e etc. Onde através dessas analises é dado inicio a execucdo, seguindo as normativas
para a conclusdo do mesmo.

Para atender as trés ruas situadas no bairro Vila S&o Geraldo, foram tragcados 116 metros,
sendo dois trechos, sendo o primeiro trecho com 70 m e o0 segundo com 40 m, construidos para
a coleta de esgoto gerado pela populacéo do bairro, a rede dimencionada obedeceu o didametro
minimo exigido, onde foi feita a construcdo de 3 PV obedecendo a avaliacdo das cotas de

elevacdo.
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