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Introducao

Caro(a) estudante,

Pensar sobre a ciéncia e sua relacdo com a sociedade contemporanea significa
pensar a nossa prépria vida e o que queremos para o futuro. Afinal, vivemos
imersos em um cotidiano totalmente perpassado pelo conhecimento cientifico,
nos mais diferentes aspectos. Hoje, dependemos de técnicas e tecnologias
geradas a partir da ciéncia ndo apenas como fonte de conforto, mas para

a manutencao de nossas necessidades mais basicas. Nossas ocupacodes
profissionais e nossa vida social encontram-se indissociavelmente ligadas

ao mundo da informagéo e do processamento de dados. Nossos valores

(e a crise que os acompanha) também foram moldados a partir de um ideal

de racionalidade que se entrelaca com a histéria do desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Nosso planeta, por fim, sofre com os abusos produzidos
pela mentalidade de controle e dominagao da natureza.

Sob o ponto de vista tedrico, a histoéria recente da ciéncia acompanha os
caminhos tortuosos da pds-modernidade, passando por revolugdes, deparando-
se com incertezas e crises. O abalo da fisica classica, as descobertas no nivel
subatdmico e os avangos da biologia fazem desabar qualquer tentativa de uma
imagem bem definida e segura do universo. Ao mesmo tempo em que avangamos
imensamente no conhecimento das disciplinas especificas da ciéncia, mais nos
deparamos com a incerteza e com a nossa incapacidade de pensar e explicar

o todo. Tal como a sociedade global contemporanea, a ciéncia interroga-se a
procura de novos instrumentos para compreender sua natureza complexa e
multifacetada.

Em termos mais praticos, a ciéncia associada a producéo tecnoldgica integra-se
ao tecido social. O controle e as capacidades do conhecimento técnico-cientifico
deixam de ser apenas um tema ligado aos cientistas para figurarem como
assunto de Estado e se estabelecerem em estreita relagcdo com os interesses do
capital. Nesse sentido, afirma Morin (2013, p. 19), “ a ciéncia tornou-se poderosa
e macicga instituicdo no centro da sociedade, subvencionada, alimentada,
controlada pelos poderes econdmicos e estatais”.. Surgem, entao, criticas ao
conhecimento cientifico e principalmente aos limites de sua aplicagdo. Até onde
podemos e devemos seguir com as praticas cientificas? A quem o conhecimento
produzido pela ciéncia esta realmente beneficiando?

Esses e outros temas fazem parte do debate atual sobre ciéncia e sociedade.



Mas para que vocé possa participar desse debate de forma consistente,
precisamos do amparo de um meio abrangente e critico de reflexao;
precisamos da ajuda da Filosofia. Com este livro, vocé ira se aproximar

de diversas problematicas ligadas ao tema ciéncia e sociedade a

partir do estudo da Filosofia da Ciéncia. Conhecendo as perspectivas
contemporaneas em Filosofia da Ciéncia vocé tera um conjunto de
conceitos adequados para pensar as relagcdes entre a ciéncia e a sociedade
de forma abrangente. Entram em cena as reflexdes éticas, a abordagem
epistemoldgica transdisciplinar e as discussoes sobre novos saberes
cientificos € o mundo que queremos.

Convido vocé a participar dessa aventural!
Bom estudo.

Prof. Dante Carvalho Targa



Capitulo 1

Uma reviravolta na Filosofia da
Ciéncia

Habilidades Com a leitura deste capitulo, o (a) estudante
desenvolvera habilidades para refletir sobre
a Filosofia da Ciéncia em suas perspectivas
contemporaneas e compreender os conceitos de
paradigma e revolugéo cientifica, os quais servirdo
como ferramentas conceituais para a andlise critica
das relagOes entre ciéncia e sociedade. Para isso,
€ importante estudar a consolidacdo da imagem
tradicional da ciéncia e seu papel social, bem como
as perspectivas criticas que introduziram uma
reviravolta na Filosofia da Ciéncia do século XX.

Secoes de estudo Sec¢ao 1: A imagem tradicional da ciéncia

Secao 2: Perspectivas criticas



Secao 1
A imagem tradicional da ciéncia

E a partir do século XVI que, com a primeira revolugdo cientifica, a Ciéncia passa
a se destacar entre as demais formas humanas de conhecimento. Ao longo da
modernidade, o conhecimento cientifico gradualmente se tornou independente
tanto da Filosofia como da Religido, firmando-se como uma institui¢cdo influente
em nossa sociedade. A ciéncia passou a ser ensinada nas escolas e a pesquisa
tornou-se uma profissdo. Os inventos, isto €, as aplicagOes praticas do
conhecimento cientifico, trouxeram grandes transformacdes para a vida cotidiana,
para o trabalho, para a organizagdo do conhecimento e da prépria sociedade.
Entretanto, nos ultimos cinquenta anos a influéncia da ciéncia foi mais além. Em
vista dos avancos em telecomunicagdes, do aperfeicoamento dos instrumentos
de calculo e previsao e do sucesso na manipulagao e controle de boa parte dos
processos naturais, podemos dizer que o conhecimento cientifico tornou-se
onipresente em nossas vidas. Vivemos em uma sociedade tecnocientifica.

Para compreender melhor a dimensao da influéncia da ciéncia em nosso tempo
e as multiplas relacées que se estabelecem entre ciéncia e sociedade, fagamos
uma caracterizacao prévia e instrumental do conhecimento cientifico.

1.1 Caracteristicas da Ciéncia

Segundo o dicionario de Filosofia Ferrater Mora:

A ciéncia é um modo de conhecimento que procura formular,
mediante linguagens rigorosas e apropriadas — tanto quanto
possivel, com o auxilio da linguagem matematica — leis por
meio das quais se regem os fendmenos. Estas leis sao de
diversas categorias. Todas tém, porém, varios elementos em
comum: serem capazes de descrever séries de fendmenos;
serem comprovaveis por meio da observacéo dos fatos e da
experimentacdo; serem capazes de predizer — quer mediante
predicacdo completa, quer mediante predicacdo estatistica
acontecimentos futuros. (MORA, 1879, p. 37).

A partir desta definicdo, podemos deduzir que a ciéncia € um conhecimento de
carater metddico, ou seja, uma forma de saber que adota procedimentos bem
definidos para alcancgar seus objetivos. A rigorosidade do método cientifico visa
a garantir o desenvolvimento de um conhecimento valido, preciso, confiavel e
aberto, uma vez que o saber da ciéncia é provisorio, constantemente modificado
por novas hipoéteses e teorias.
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As teorias cientificas sdo formuladas a partir de uma base experimental.

A validade de suas explicagoes e previsdes acerca dos fendmenos deve

ser garantida pela realizacdo de observagdes controladas, experimentos e
procedimentos de teste concebidos de acordo com as regras do método
cientifico. Tais experimentos e testes procuram confirmar ou refutar as afirmacoes
de conhecimento sustentadas por uma determinada teoria. Todos estes
procedimentos sao executados pela comunidade cientifica, isto &, pelo conjunto
de pesquisadores envolvidos em um determinado programa de pesquisa.

Sob certo aspecto, o fato de que um teste ou experimento deve poder ser
elaborado diversas vezes por qualquer pesquisador que disponha das habilidades
e dos instrumentos necessarios, fornece uma garantida da objetividade

do conhecimento cientifico. Ao testar de forma independente as hipoteses
explicativas levantadas por um pesquisador, outros membros da comunidade
cientifica exercem um controle intersubjetivo sobre o conhecimento produzido
nos laboratérios. Acompanhe a descricdo de Chalmers (1993, p. 159):

Qualquer que seja a confianga do experimentador individual

na confiabilidade dos resultados que produz, esta confianca
subjetiva ndo sera suficiente para qualificar aqueles resultados
como parte do conhecimento cientifico. Os resultados devem
ser capazes de resistir a procedimentos de testes adicionais
conduzidos, talvez, em primeiro lugar, pelos colegas do
experimentador e depois, se a estrutura social da ciéncia for
semelhante a da pelos arbitros dos periodicos. Se os resultados
sobreviverem a tais testes e forem publicados, sua adequagao
estara aberta para ser testada numa frente mais ampla. Pode
acontecer que os resultados publicados sejam descartados

a luz de outros desenvolvimentos experimentais ou tedricos.
Isso tudo sugere que uma descoberta experimental (...) é vista
corretamente como o produto de uma atividade social complexa,
mais que como a crenga ou possessao de um individuo.

A objetividade do conhecimento cientifico, portanto, encontra-se diretamente
relacionada a pratica conjunta da ciéncia por uma comunidade de pesquisadores.
Mesmo que diferentes membros da comunidade cientifica discordem sobre
teorias e procedimentos metodoldgicos, ou sustentem visdes de mundo
contrarias, ainda assim ha elementos de comum acordo. Como afirma Morin
(2013, p. 24), “esses combatentes tém e mantém suas regras de jogo: o respeito
aos dados, por um lado; a obediéncia aos critérios de coeréncia, por outro.”.

O carater rigoroso do método cientifico, assegurado pelo controle intersubjetivo,
por muito tempo garantiu a associagéo da objetividade alcancada pela ciéncia a

qualidades como “neutralidade”, “imparcialidade” e “desinteresse”. Nesta direcéo,
o conhecimento cientifico seria neutro, isento de preconceitos e motivado

11



unicamente pelo interesse no préprio conhecimento. Obviamente, este é um
ponto a ser discutido e avaliado criticamente pela filosofia da ciéncia, como vocé
vera mais adiante.

Embora se possa falar do método cientifico de uma maneira geral, cada

ciéncia possui seu objeto de estudo e busca desenvolver meios especificos para
conhecé-lo. Desde o século XIX, intensificou-se imensamente o desenvolvimento
disciplinar das ciéncias. A compartimentacao do conhecimento cientifico em
diferentes areas e subareas conduziu a ciéncia a um nivel de especializacao
nunca antes imaginado. Na fisica, por exemplo, a divisdo do trabalho dos
pesquisadores em diferentes areas especializadas produziu um conhecimento de
extrema abrangéncia, capaz de conter e relacionar estudos sobre particulas no
nivel subatémico e, ao mesmo tempo, as propriedades fisico-quimicas de objetos
celestes, como planetas e galaxias distantes.

Figura 1.1 — Areas da Fisica*

Fonte: Marino, 2012.

* A sigla TCQ indica a Teoria quantica de campos. A sigla TEC indica a teoria estatistica de campos. “Termo” é a
abreviagdo para a termodinamica.

Como vocé pode ver no diagrama da figura 1.1, ha uma intima relagédo entre a
matematica e os desenvolvimentos da fisica. Mas é preciso distinguir entre as
ciéncias formais e as ciéncias factuais. As ciéncias formais, como a matematica
e a légica lidam com objetos abstratos. J& as ciéncias factuais ou empiricas,
estudam os objetos e fendbmenos do mundo. Seu método alia o raciocinio légico-
matematico aos procedimentos experimentais. As ciéncias factuais ainda se
dividem em duas classes: as ciéncias naturais, como a fisica, a biologia e a
quimica; e as ciéncias humanas, como a sociologia, a antropologia e a psicologia.
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Por fim, também é preciso distinguir a ciéncia pura da ciéncia aplicada.

A primeira se empenha em aprofundar os conhecimentos e fazer novas
descobertas, independentemente de sua utilidade ou potencial de aplicagao
pratica. A segunda envolve a utilizacdo dos conhecimentos cientificos pela
sociedade humana. O resultado da ciéncia aplicada é a tecnologia, entendida
como “a técnica que emprega conhecimento cientifico”. (BUNGE, 1980, p. 186).
Em outras palavras, a tecnologia ndo corresponde simplesmente a produtos ou
instrumentos, como um smartphone ou um aparelho de GPS. Antes, ela indica o

conjunto de conhecimentos cientificos e técnicas implicados na producéo desses

artefatos e instrumentos.

Todas as caracteristicas da ciéncia indicadas até aqui demonstram o carater
racional da pratica cientifica e sugerem uma imagem da ciéncia bastante
difundida em nossa sociedade. Segundo um ponto de vista tradicional, a ciéncia
representa a expressdo mais elevada do uso da razdo. E a racionalidade humana
como tal, conduz gradualmente a verdade. A ciéncia, portanto, seria nao sé
conhecimento objetivo, mas progressivamente verdadeiro, que avanca passo

a passo na direcao da completa compreensao sobre os mistérios do universo.
Contudo, ao refletirmos criticamente sobre tais caracteristicas da ciéncia, nos
deparamos com uma série de questdes relevantes. Por exemplo:

+  Que elementos compdem o método cientifico? Em vista da grande
diversidade de areas nas ciéncias particulares, € possivel encontrar
um carater universal que nos permita delimitar o método cientifico?

+ Qual a forma de raciocinio valida para inferir leis cientificas gerais a
partir de observagdes empiricas particulares?

+  Como distinguir com precisdo o que deve ser considerado ciéncia
€ 0 que apenas se aparenta com o conhecimento cientifico? Ha
critérios claros de demarcacao entre ciéncia e nao ciéncia?

+ Se a comunidade cientifica desempenha um papel importante no
carater objetivo das teorias cientificas, ndo estaria esta objetividade
sujeita a influéncia de elementos ndo objetivos, préprios das
relagdes humanas?

« O conhecimento cientifico é de fato neutro? Como refletir sobre os
impactos da ciéncia na sociedade?

Essas e muitas outras questdes constituem problemas que emergem da pratica

cientifica, mas que ndo podem ser resolvidos por ela. Esses problemas sdo colocados

pela filosofia da ciéncia, que busca integrar filésofos e cientistas na andlise critica e
debate sobre a natureza da pratica cientifica, do conhecimento produzido pela ciénci
e de suas implicagdes para a sociedade. Para Fatturi (2010, p. 164):

a
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O interesse filosofico pela ciéncia nos permite diferenciar dois
tipos de investigagao quanto a ciéncia, quais sejam: interna e
externa. Enquanto investigacao interna da ciéncia, a filosofia esta
interessada em compreender e analisar os problemas filoséficos
que residem na explicacao cientifica e na sua construgao. Aqui
ja temos um problema, qual seja: o que chamaremos explicagédo
cientifica? Quais os critérios para que uma explicagéo seja
cientifica, ou ndo cientifica? Tal questao é interna a ciéncia. Ou
seja, diz respeito a constituicdo da explicagio cientifica. Por
outro lado, temos as questdes “externas” a ciéncia, as quais
dizem respeito aos usos da ciéncia. Estes usos sdo explicados
segundo um ponto de vista socioldgico, politico e ético. Por
exemplo, até que ponto a ciéncia esta mudando nossa maneira
de “sentir” a natureza e os nossos semelhantes? [Também] é
uma questéo filosoéfica saber se as questdes externas afetam as
questdes internas.

n Vocé deve estar percebendo que as questdes pontuadas acima indicam a
presenca de amplos debates com relacdo a cada uma das caracteristicas

tradicionalmente atribuidas a ciéncia. Ao longo do século XX, a filosofia
da ciéncia passou a questionar duramente a imagem tradicional do
conhecimento cientifico, herdeira dos ideais iluministas. As nogdes de
objetividade, neutralidade, verdade e até mesmo de racionalidade na
ciéncia tornaram-se o foco de criticas e discussdes. E preciso que vocé
conhega melhor este cenario, para que entdo possamos nos aprofundar
nas reflexdes sobre ciéncia e sociedade.

1.2 A imagem tradicional da ciéncia

Nao é dificil reconhecer em nossa sociedade a presenca de uma imagem
genérica da ciéncia como conhecimento verdadeiro, preciso e confiavel.

Em termos de senso comum, a ciéncia é vista como um tipo especial de
conhecimento que é independente das opinides pessoais (neutro) e direcionado
a uma compreensao concreta do mundo, livre de influéncias individuais ou
subjetivas. Segundo Valerio e Bazo (2006):

Ciéncia e tecnologia tém sido, sobretudo nas Ultimas décadas,
elevadas a verdadeiros simbolos dos tempos modernos.
Responsaveis por renovar as esperancas e expectativas sociais
em suas projecdes sobre o futuro, os novos “avancos” vem
sendo encarados como ferramentas capazes de suplantar
qualquer problema com o qual podemos nos deparar e/ou

criar. [...] Atualmente, a visdo social corrente configura apenas
uma representacdo caricaturada de C&T, e que ndo se mostra
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condizente com sua construcéo histérica. Ideais de autonomia

e neutralidade ainda sdo associados as praticas cientifica e
tecnolégica, o que ndo possibilita uma reflexdo significativa sobre
os impactos sociais de suas inovagoes.

A imagem de objetividade do conhecimento cientifico também se sustenta

pelo fato de que as descobertas feitas pela ciéncia “funcionam”. Ou seja, cada
previsdo bem-sucedida de uma teoria — e principalmente suas aplicacdes
praticas sob a forma de inovagdes tecnoldgicas — reforcam a eficacia das
pesquisas, indicando que a meta de adequacéo ao objeto de estudo esta sendo
alcancada. Nesse sentido, a popularidade alcangada pela ciéncia, tomada como
sindbnimo de certeza e seguranca, foi amplamente assimilada pelo esquema
capitalista de producado. Na vida cotidiana, ndo sé confiamos plenamente na
eficacia de novas tecnologias, como também somos influenciados diariamente
pelas estratégias de marketing que apresentam a opinido de especialistas como
suporte para a venda de toda espécie de produtos.

Figura 1.2 — Especialistas

Emosaios
CLINICAL
PROTECTION

Fonte: Oral b, 2012.
* imagem meramente ilustrativa, sem o propédsito comercial.

Mas a imagem tradicional da ciéncia ndo se restringe ao icone de eficacia e
objetividade difundido em nosso meio social. Antes, esse icone provém da
concepcao positivista da ciéncia, que a compreende como um processo
cumulativo, linear, definitivo e estritamente racional. Em termos genéricos, essa
imagem positivista da ciéncia pode ser resumida como se segue:
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Concepcéo positivista da ciéncia

A ciéncia, em seu estado atual, é o resultado de um processo continuo

e gradativo de composicao e aglutinagéo de conhecimentos acerca do
comportamento dos fendbmenos naturais. Em sua pesquisa, o cientista se vale
deste patrimdnio intelectual para elaborar novas hipdteses e empreender novas
descobertas, incrementando cada vez mais o conhecimento cientifico. Uma teoria
comprovadamente verdadeira é o resultado de multiplos testes de verificagao de
uma determinada hipotese. Esses testes foram realizados por diferentes grupos de
estudiosos, estando assegurada assim a objetividade e imparcialidade da teoria. Ao
longo da histdria da ciéncia, cada teoria, cada novo conceito € modelo explicativo
contribuiram, acrescentando ou corrigindo informacdes, para que se alcancasse

0 presente estado de conhecimento. Por outro lado, cada explicacao falseada ou
simplesmente tornada obsoleta pelo andamento das pesquisas é a prova do avanco
efetivo do conhecimento cientifico rumo a uma teoria cada vez mais préxima de
descrever os fatos tais como sao. A cada passo, a ciéncia avanca em direcao a
verdade sobre os fatos, entregando ao homem uma compreenséo mais acurada do
universo e do mundo em que vive.

Repare que esta descricao tradicional da ciéncia fornece ndao sé uma imagem
do desenvolvimento da pratica cientifica (como algo linear e progressivo),
mas também sugere 0 modo como os cientistas trabalham, verificando ou
descartando hipéteses através de testes experimentais. Nesse esquema, a
confiabilidade intrinseca atribuida aos resultados de pesquisas cientificas se
deve, entdo, a objetividade ndo somente das pesquisas atuais, mas de todo o
patriménio histoérico da ciéncia, tomado como verdades estabelecidas.

Frederick Suppe (1977) chamou esse esteredtipo da pratica cientifica de “viséo
recebida”. O seu argumento é o de que a imagem tradicional que temos da
ciéncia (a qual definitivamente ja ndo corresponde a imagem que as proprias
teorias cientificas nos fornecem) tornou-se um icone em nossa sociedade. Sua
construcao teve inicio ainda no século XIX, com o Positivismo de Augusto
Comte, mas se estabeleceu definitivamente através do movimento conhecido
como Positivismo Légico, iniciado pelo Circulo de Viena nas primeiras décadas
do século XX.

Para compreendermos melhor essa tese, vejamos uma breve retrospectiva da
escalada do conhecimento cientifico na modernidade.
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1.2.1 A ciéncia moderna

A partir da disseminacdo do modelo astronémico heliocéntrico, iniciou-se

no século XVI o conjunto de eventos conhecido como Revolugéo cientifica.
Rejeitando a cosmologia classica, de origem aristotélica, Nicolau Copérnico
lanca uma hipétese revolucionaria, responsavel por abalar ndo somente o
desenvolvimento da astronomia, mas toda a visdo de mundo medieval. A
conjectura de que talvez a Terra fosse apenas mais um planeta a girar em torno
do Sol contrariava ndo somente a evidéncia dos sentidos, como também alguns
pressupostos assumidos pela Igreja, dando inicio ao atrito entre fé e razdo que
marca o nascimento da modernidade.

Coube ao génio renascentista Galileu Galilei sistematizar matematicamente

a hipétese copernicana e introduzir o uso de instrumentos de observacao

e experimentagao na pratica cientifica, dando inicio a uma nova forma de

fazer ciéncia. A importancia dos experimentos e testes empiricos também foi
amplamente difundida por Francis Bacon, considerado por muitos o pai do
método cientifico moderno. René Descartes refletiu filosoficamente sobre a
importancia de um método rigoroso para o conhecimento e desenvolveu a
geometria analitica, viabilizando assim a compreenséo tedrica do espaco fisico e
do movimento dos corpos a partir de equagdes matematicas.

Com Descartes surge também a concepc¢ao mecanicista dos corpos, isto é, a
visdo do corpo humano como uma perfeita maquina natural, regida unicamente
pelas interacdes fisicas de suas partes. Segundo a perspectiva dualista
cartesiana, o corpo € a alma pertenciam a reinos completamente separados. A
caracteristica da alma seria o pensamento racional, ao passo que a caracteristica
dos corpos seria 0 movimento. A partir deste ponto de vista, a ciéncia estaria
liberada para estudar a fundo as leis mecanicas que regem 0s corpos, sem a
necessidade de recorrer a alma para explicar quaisquer fendmenos fisicos.

Todas essas inovacoOes tedricas e praticas desencadearam uma série de
descobertas e instituiram a ciéncia como nova forma de conhecimento na
sociedade moderna. Segundo Reale e Antiseri (2004, p. 146):

Outra caracteristica fundamental da revolugéo cientifica é a
formacao de um saber — a ciéncia, precisamente — que, ao
contrario do saber medieval, relne teoria e pratica, ciéncia e
técnica, dando assim origem a um novo tipo de “douto”, bem
diferente do fildsofo medieval, do humanista, do mago, do
astrologo, ou também do artesédo ou do artista da Renascencga.
Esse novo tipo de douto gerado pela revolugéo cientifica,
precisamente, ndo € mais 0 mago ou o astrélogo possuidor de
um saber privado ou de iniciados, nem o professor universitario
comentador e intérprete dos textos do passado, e sim o cientista
fautor de uma nova forma de saber, publico, controlavel e
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progressivo, isto é, de uma forma de saber que, para ser validado,
necessita do continuo controle da praxis, da experiéncia. A
revolugéo cientifica cria o cientista experimental moderno, cuja
experiéncia é o experimento, tornado sempre mais rigoroso por
novos instrumentos de medida, cada vez mais precisos.

Desenvolvida como um saber publico, a ciéncia no século XVII passa a se
expandir em diversas direcées, rompendo as fronteiras nacionais. O quimico
irlandés Robert Boyle lanca os fundamentos da quimica moderna. O fisico

inglés Robert Hooke publica os primeiros desenhos de células observadas ao
microscoépio. O matematico e filosofo francés Blaise Pascal desenvolve o célculo
das probabilidades. Gradualmente, as perseguicoes religiosas foram cedendo
espaco ao reconhecimento pelo avango incontestavel do conhecimento cientifico
€ o respeito pela figura do cientista.

A expressao maior do alcance da Revolugéo cientifica pode ser reconhecida

na publicacdo dos Philosophiae naturalis principia mathematica (Principios
matematicos da filosofia natural), de Isaac Newton (1687). Newton foi capaz

de sintetizar todo o conhecimento cientifico produzido até aquele momento,
explicando o movimento dos corpos (terrestres e celestes) com apenas trés leis
gerais do movimento e a lei da gravitacdo universal. “A Mecanica de Newton
foi um dos mais poderosos paradigmas ou programas de pesquisa da histéria
da ciéncia”. (REALE; ANTISERI, 2004, p. 241). Em outras palavras, por mais

de 200 anos todos os fendbmenos de ordem fisica passaram a ser estudados e
compreendidos a partir de teoria mecanica de Newton.

n O reconhecimento do valor tedrico das obras de Newton foi acompanhado
por sua ascensao como homem publico. Dois anos apds a publicacdo do
Principia, o cientista foi nomeado deputado, representando a Universidade
de Cambridge. Em 1703 foi eleito presidente da Royal Society (Real
Sociedade de Londres para melhoramento do Conhecimento Natural), a
mais tradicional sociedade cientifica do Reino Unido.

As aplicacdes praticas dos avancgos da ciéncia moderna transformaram por
completo a sociedade europeia do século XVIII. A invencdo da maquina a vapor
alavancou a primeira etapa da Revolugao industrial. Outros inventos, como a
maquina de descarocar algodao, o tear mecanico e as inovacdes da engenharia
para a construg@o de pontes, navios e rodovias deram suporte a expansao da
producéo fabril e do comércio internacional. Com as fabricas, ocorre a transicao
da era do capitalismo comercial para a do capitalismo industrial e a intensa
expansao dos centros urbanos.
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Em resumo, todo o desenvolvimento econdmico e as mudancas politicas

e sociais implementadas pela Revolucéo industrial europeia mantiveram
intima relacdo com o avango tedrico e pratico do conhecimento cientifico. A
filosofia acompanhou este ritmo através do movimento cultural conhecido
como lluminismo, caracterizado pela “confian¢a na razdo humana, cujo
desenvolvimento representa o progresso da humanidade e a libertacédo aos
vinculos cegos e absurdos da tradicdo.” (REALE; ANTISERI, 2005, p. 221). A
nova concepgéao de razdo defendida pelos filosofos iluministas exaltava, entre
outros elementos, o conhecimento cientifico e técnico como instrumentos de
transformacao material e espiritual da humanidade.

A partir dos ideais iluministas intensifica-se a luta contra o0 dogmatismo e a busca
da completa independéncia do saber racional com relagdo aos pressupostos
religiosos. As histéricas perseguicdes da Igreja aos cientistas arrefecem, embora
os trabalhos de varios pensadores e cientistas tenham sido mantidos no Index
Librorum Prohibitorum, a célebre lista de publicacdes literarias proibidas pela Igreja.

As grandes descobertas trazidas pela Revolucao Cientifica apontavam para o
fato de que havia uma ordem natural do universo passivel de ser plenamente
compreendida e interpretada pelos esforcos da ciéncia. Nas palavras de Searle
(2000, p. 11): “O universo fazia certo sentido, tinha certa inteligibilidade, e estava
se tornando ainda mais acessivel pelo constante aumento do conhecimento

e da compreensao”. O século XVIII ficou conhecido como “o século das

luzes”, motivando um desenvolvimento ainda maior da pratica cientifica. Os
ideais iluministas se estenderam ao século XIX, gerando um intenso clima de
progresso e otimismo com relagdo as capacidades da ciéncia e seu potencial de
desenvolvimento da sociedade. Nesse contexto surgem os trabalhos de Augusto
Comte, o criador do Positivismo.

A “Filosofia Positiva” elaborada por Augusto Comte consistia em um ambicioso
projeto de reorganizagdo do conhecimento humano sob a orientagdo do método
empirico de conhecimento fornecido pelas ciéncias naturais. Seus objetivos
incluiam o progresso nas diversas areas da ciéncia, uma reforma da educacao, a
reflexdo sobre as leis l6gicas do espirito humano e a consequente reorganizagao da
sociedade com base nas contribuicdes de um novo saber cientifico, a sociologia.

Para Comte, “estado positivo” alcangado pelas ciéncias naturais indicaria o
grau mais alto de evolug¢ao do conhecimento humano. O positivismo se opunha
radicalmente ao pensamento metafisico classico, assumindo a perspectiva
empirista das Ciéncias naturais. Assim, qualquer reflexdo sobre o conhecimento
que estivesse fundada em uma compreensao do espirito humano como algo
imaterial (ndo passivel de explicacdo e comprovacao pelo método cientifico)
deveria ser superada em favor de uma explicacdo materialista. A psicologia, por
exemplo, deveria converter-se unicamente no estudo fisioldgico do cérebro,

19



enquanto a sociologia caberia a observacao e estudo dos costumes sociais, com
0 objetivo de derivar as leis do comportamento humano. A filosofia positiva, por
sua vez, seria a disciplina capaz de organizar e dar unidade a todos os saberes e
descobertas cientificas, limitando-se a um papel regulador.

Repare que enquanto o lluminismo permitiu a emancipacgéao final da
ciéncia com relagao a religiao, o Positivismo vai mais adiante, elegendo
o conhecimento cientifico como o padrao ordenador da compreensao
humana. Agora a ciéncia separa-se também da filosofia classica, e
sobrepde a racionalidade cientifica ao saber filoséfico, dando inicio ao
pensamento conhecido como naturalismo cientifico.

Pressupondo o completo determinismo das leis da natureza, Comte construiu um
sistema de pensamento bastante abstrato, no qual o progresso da humanidade é
um fato necessario e irreversivel, como toda lei fisica. Embora suas ideias tenham
assumido um carater cientificista extremado, suscitando diversas polémicas, o
fato é que o positivismo permaneceu como uma influéncia. Sustentada pelo
continuo progresso da ciéncia no século XIX, a perspectiva naturalista cientifica
foi responsavel por consolidar a imagem da ciéncia como modo superior do
conhecimento humano.

1.2.2 A concepgao cientifica do mundo

Augusto Comte nao viveu para presenciar importantes teorias e descobertas
cientificas de seu século. Dentre elas, a teoria da evolugédo das espécies, de
Charles Darwin, a teoria eletromagnética e o avanco dos estudos teéricos na
I6gica e na matematica. A reestruturacao do conhecimento cientifico incentivada
pelo positivismo resultou no surgimento de novas disciplinas cientificas
fundamentais (como a biologia), no aparecimento de novos campos de pesquisa
(como a astrofisica, termodinamica, eletromagnetismo, radioatividade, quimica
organica, e outros) e no desenvolvimento de ciéncias descritivas auxiliares (como
a arqueologia, paleontologia, geologia e meteorologia).

Esse fantastico desenvolvimento da ciéncia em pouco mais de meio século
acaba por instaurar uma crise no didlogo entre o conhecimento cientifico e o
conhecimento filoséfico. Acompanhe a descricdo dada por Suppe (1977, p. 6):

A ciéncia alema no periodo entre 1850 e 1880 era dominada pelo
ponto de vista filoséfico do materialismo mecanicista, uma mistura
do positivismo comtista [Comte, 1830], do materialismo e do
mecanicismo. Esta postura dominante entre os cientistas, porém,
estava em oposicao a filosofia “oficial” das universidades do
estado alemao, que era uma versao diluida do hegelianismo. |...]
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A partir de 1870, o materialismo mecanicista passou a ser
questionado como resultado dos avancos na psicologia e
fisiologia. Hermann von Helmholtz (1863), por exemplo, estudou
a fundo a fisiologia dos sentidos da visdo e audicéo, e salientou
a importancia da mediacdo dos sentidos e da atividade pensante
do sujeito no crescimento do conhecimento cientifico. [...] Esta
crise do materialismo mecanicista levou a ascenséo de uma
filosofia da ciéncia neokantiana [...] o objetivo da ciéncia seria
descobrir as estruturas ou formas gerais das sensagées, que
constituem teias de relagdes légicas entre sensagdes. A ciéncia
descobriria as estruturas dos fendmenos, ndao das coisas-em-si.
Essas estruturas teriam um carater ideal, platonico, absoluto. [...]
Assim, na passagem do século, o senso comum da comunidade
cientifica alema era de que a ciéncia seria um conhecimento
absoluto, ndo relativista. Esta seria a concepcéo que seria
chacoalhada com o surgimento, na fisica, das teorias da
relatividade e da mecanica quantica. A maior parte da
comunidade cientifica alema seria hostil a essas novas teorias
até o periodo nazista, devido a sua posicao predominantemente
neo-kantiana e ao preconceito contra os judeus, que tiveram um
papel destacado nas duas revolugdes da fisica. [...]

O neokantismo nao foi a Unica filosofia da ciéncia adotada como
reacdo ao materialismo mecanicista. Outra escola baseava-se no
neopositivismo de Ernst Mach,[...] A ciéncia seria uma reflexdo
conceitual sobre fatos, cujos elementos seriam os conteldos da
consciéncia dados pelos sentidos. Neste quadro filoséfico, ndo
havia uma doutrina de espaco e tempo absolutos, ideia esta que
influenciaria Einstein. Para Mach, enunciados cientificos devem
ser verificados empiricamente, ou seja, devem ser redutiveis a
enunciados sobre sensacoes. [...]

Com o surgimento da teoria da relatividade e o lento
desenvolvimento da teoria quantica, considerou-se que as trés
escolas de filosofia da ciéncia mencionadas — o neokantismo, o
neopositivismo machiano e o materialismo mecanicista — ndo
conseguiam dar conta dos novos avancos cientificos. [...] Surgiu
assim uma crise nas filosofias da ciéncia. Como incorporar

as revolugdes da fisica? Qual é a natureza da investigagéo
cientifica? Uma das diregdes seguidas para superar a crise

foi produzir um neokantismo modificado, como o de Cassirer
(1910). A outra direcéo, que acabou sendo mais influente, foi
abracar uma versao enfraquecida do neopositivismo machiano,
inicialmente com Moritz Schlick (1918), em Viena, e Hans
Reichenbach (1924), em Berlim.

A descricdo acima traz o cenario intelectual a partir do qual surge na primeira
década do século XX o Circulo de Viena, um grupo constituido por diferentes
pesquisadores das ciéncias naturais e humanas, cujo interesse comum era o de
estruturar uma nova postura filoséfica alinhada aos ideais de progresso cientifico.
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Seus mais destacados representantes foram Moritz Schlick, Rudolf Carnap, Otto
Neurath e Hans Hahn.

O Circulo de Viena desenvolveu a filosofia do Positivismo Légico, também
chamada de Neopositivismo. Afastando-se das doutrinas filoséficas e
sociolégicas de Comte, pode-se dizer que o positivismo légico do século XX
apenas retém o espirito positivista, caracterizado pela rejeicdo da especulacéo
metafisica e pela exaltagcao do saber cientifico como forma superior do
conhecimento humano. O contexto de suas discussdes sobre a ciéncia, porém, ja
se encontrava em outro nivel.

Nao vamos, aqui, adentrar aos detalhes dos fundamentos filoséficos das ideias
defendidas pelos integrantes do Circulo de Viena. Basta que compreendamos a
orientacdo geral do pensamento neopositivista e a imagem da ciéncia propagada
por ele.

Basicamente, a motivacéo central dos positivistas l6gicos era a de construir a
fundamentagcdo de uma nova postura filosofica, orientada tanto pelos avangos
da légica e da matematica na virada do século, quanto pelas novas descobertas
da fisica contemporanea. Para o positivismo l6gico, o conhecimento cientifico é
verdadeiro na medida em que se relaciona, em alguma dimensao, a experiéncia,
podendo ser comprovado de forma empirica. Afirmacdes que se referem a
conceitos dos quais ndo podemos ter nenhuma experiéncia ou verificagao, por
outro lado, carecem de uma base positiva, sendo considerados enunciados
metafisicos destituidos de sentido.

O Positivismo légico passou a sustentar uma perspectiva radicalmente empirista,
procurando na experiéncia o valor de verdade Ultimo de suas proposicoes,
auxiliado pelas regras da nova logica e dos procedimentos matematicos. As
ciéncias positivas encontram as leis que descrevem adequadamente as relacdes
entre os fendbmenos. Caberia as ciéncias humanas e também a filosofia, portanto,
a tarefa de livrar-se das proposi¢cdes sem sentido, assumindo o papel de
organizadora do saber e redefinindo seus métodos e objetos de investigacao
conforme o exemplo de rigor e objetividade fornecido pelas ciéncias naturais.
Essa diretriz foi formalizada logicamente pelo chamado principio de verificacao,
a “regra de ouro” dos neopositivistas.

De acordo com o principio de verificagao, proposicdes significativas sdo apenas
aquelas que se referem a elementos empiricamente observaveis. Toda afirmagéo
de conhecimento deve ter seus conceitos direta ou indiretamente relacionados a
um estado de coisas observavel no mundo. Para além dessa relagéo direta entre
a linguagem e o mundo, perde-se a garantia de sentido, ou ao menos o controle
sobre o contetido seméantico das proposicoes e seus termos. Este seria o limite
entre o que pode ser chamado de ciéncia e 0 que ndo pode. Mais ainda, este
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seria o limite para o que pode ser considerado verdadeiro conhecimento. Como
escreveu Otho Neurath em um de seus artigos: “Aquilo que ndo pode ser visto
como ciéncia unificada deve ser aceito como poesia ou ficcao” (2003, p. 122).

Em 1929, sob a forma de um manifesto intitulado A Concepcéo Cientifica do
Mundo: o Circulo de Viena, os membros desse grupo passaram a divulgar essa
perspectiva cientificista sobre o conhecimento. Em outras palavras, trata-se do
ponto de vista a partir do qual a rigorosidade metddica das ciéncias naturais
deveria servir como modelo para todos os campos do saber humano. Inicialmente
restrita aos circulos académicos germanicos, essa perspectiva gradualmente
passou a dividir opinides nos departamentos de filosofia da Europa. Mas com o
advento da Segunda Guerra, os membros do Circulo de Viena imigraram para
outros paises, difundindo sua mensagem nas universidades americanas.

Outro trecho do artigo de Neurath (2003) nos fornece o tom neopositivista de
entusiasmo e confianga na ciéncia como forma redentora de conhecimento para

o homem:

Em qualquer lugar, encontramos um sentido crescente de
organizagdo técnica, um sentido em harmonia com a extensao
dessa nova concepgao cientifica do universo (Weltauffassung),
que forja uma poderosa arma, através da unificagdo da ciéncia.
Pouco importando o pais ou o continente onde estejam,
aqueles que se consideram trabalhadores na resolugao do
enigma da vida, inconscientemente, juntam forgas, sempre que
devotam tempo e esforcos a clarificagdo da ciéncia e sempre
que sistematizam e interpretam, com o auxilio da légica e da
matematica, tudo o que nds percebemos através dos sentidos.
O grande triunfo da labuta terrena é predizer o que acontecera
e guiar a agado das pessoas, correspondentemente. Tal é o
sucesso concreto do esforgco humano, que nao faz uso de teses
desprovidas de sentido, mas que esta profundamente enraizado
no solo do fisicismo. (NEURATH, 2003, p. 125)

O termo “fisicismo” foi usado por Neurath como sinénimo da
concepcgao cientificista advogada pelo Circulo de Viena. Isto €, todos os
conhecimentos devem ser reduzido e explicados a partir de leis fisicas
Observaveis.

A proposta neopositivista de unificagao da ciéncia sob o critério de rigorosidade
das ciéncias naturais e a radical rejeicao de fundamentos nao empiricos para o
conhecimento cientifico constituem a raiz da imagem tradicional da ciéncia que
ainda hoje permanece nas entrelinhas de nossa sociedade.
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Repare que nas afirmagdes de Neurath permanece implicita a consideracdo da
ciéncia como um conhecimento neutro e acumulativo. Obviamente, esta visao
extremada da ciéncia como unico tipo valido de conhecimento, bem como a
proposta da construcao de uma ciéncia unificada por um sé método nao foi
plenamente aceita por intelectuais, artistas, filosofos e religiosos. No campo
especifico da filosofia da ciéncia, ela foi amplamente contestada por pensadores
contemporaneos e posteriores ao Circulo de Viena. Contudo, de algum modo a
perspectiva cientificista propagada pelos Positivistas Légicos se manteve como
uma influéncia subliminar no modo como a sociedade hodierna compreende a
ciéncia. Segundo Chalmers (1993, p.21):

Existem, me parece, dois aspectos intrigantes da ascenséo do
positivismo. Um é que ele ocorreu numa época em que, com o
advento da fisica quantica e da teoria da relatividade de Einstein,
a fisica estava avangando espetacularmente e era muito dificil
concilid-la com o positivismo. Outro aspecto intrigante: ja em
1934, Karl Popper em Viena e Gaston Bachelard na Franga
tinham ambos publicado obras que continham refutagdes
consideravelmente conclusivas do positivismo, e, no entanto,
isso ndo diminuiu a maré do positivismo. De fato, as obras de
Popper e Bachelard foram quase totalmente negligenciadas

e receberam a atenc@o que mereciam apenas em épocas
recentes. Paradoxalmente, na época em que A. J. Aver introduziu
o positivismo légico na Inglaterra com seu livro Linguagem,
Verdade e Ldgica, tornando-se um dos mais famosos filésofos
ingleses, estava pregando uma doutrina da qual algumas
deficiéncias fatais ja haviam sido articuladas e publicadas por
Popper e Bachelard.

Uma resposta possivel a perplexidade de Chalmers talvez se encontre no fato

de que a imagem tradicional da ciéncia ndo se sustenta somente a partir da
discusséo tedrica sobre o estatuto do conhecimento cientifico, mas também em
funcao do papel que a ciéncia passou a desempenhar em nossa sociedade. Nao
¢ dificil perceber como o conhecimento cientifico se mantém em intima relagéo
com o desenvolvimento industrial, econémico e bélico das nacdes. Nesse sentido,
é possivel considerar que a propagacido de uma imagem sélida e confiante da
ciéncia no inicio do século XX serviu bem aos projetos de expansao econémica e
politica dos paises desenvolvidos.

Como explica Morin (2013, p. 20):

A técnica produzida pelas ciéncias transforma a sociedade, mas
também, retroativamente, a sociedade tecnologizada transforma a
prépria ciéncia. Os interesses econdémicos, capitalistas, o interesse
do Estado desempenham seu papel ativo nesse circuito de acordo
com suas finalidades, seus programas, suas subvengdes.
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Mas para que vocé possa refletir criticamente e de forma fundamentada sobre este
tema e outras relagdes entre ciéncia e sociedade, é preciso compreender a reviravolta
pela qual passou a filosofia da ciéncia a partir da segunda metade do século XX.

Secao 2
Perspectivas criticas

Embora a imagem neopositivista da ciéncia tenha alcancado ampla difusao

no inicio do século XX, no campo tedrico da filosofia da ciéncia ndo tardaram
as criticas tanto ao projeto de unificacdo das ciéncias defendido pelo Circulo
de Viena, como a prépria concepgao de ciéncia sustentada pelos membros
desse grupo. Um dos primeiros oponentes da imagem tradicional da ciéncia foi
o filésofo austriaco Karl Popper. Suas ideias fundaram uma nova corrente de
pensamento na filosofia da ciéncia conhecida como racionalismo critico.

As divergéncias de Popper com relacao a imagem neopositivista da ciéncia
iniciam pela questao do método empregado pelos cientistas para formular suas
teorias. O positivismo légico considerava o método verificacionista como

parte essencial do procedimento cientifico. Admitia-se que hipo6teses cientificas
rigorosamente verificadas por testes e experimentos empiricos tornam-se leis

e teorias verdadeiras, contribuindo para a construgcédo do sélido edificio da
ciéncia. Popper, entretanto, afirmava que a confirmacao de uma teoria por testes
experimentais (verificacao) ndo é condicao absoluta de sua validade. Muitas
vezes, quando acreditamos que nossa opinido esta certa, tendemos a interpretar
os fatos de acordo com nossas expectativas. Ora, 0 mesmo pode ocorrer com
relacdo a explicacdes provenientes de teorias cientificas. Repetidas verificacoes
de uma hipétese ndo necessariamente garantem sua verdade.

Assim, Popper afirma que teorias cientificas devem ser suscetiveis de refutacdo. O
que confere forca as boas teorias cientificas ndo é o fato de serem repetidamente
verificadas, mas sim a producéo de previsdes arriscadas, cuja nao confirmacao (o
falseamento) pode levar ao descarte da propria teoria. E a refutabilidade, e ndo a
verificacdo, que nos permite tragar um critério de demarcacéo entre o que é ciéncia
€ 0 que apenas se aparenta com a pratica cientifica.

Nessa direcao, Popper propde o método falsificacionista. Segundo este método,
a maneira correta de testar hipoteses cientificas € conceber meios experimentais
para tentar refuta-las; e ndo confirma-las. Quando novos fatos descobertos
mostram-se de acordo com as predicdes de uma teoria, esta é apenas
corroborada, mas nao confirmada de forma definitiva. Em geral, ndo existem
teorias cientificas definitivamente verdadeiras. Todas as teorias sdo conjecturas
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provisérias, que tendem a ceder seu lugar a explicacdes mais acuradas dos
fendbmenos, conforme avangcam as capacidades da ciéncia.

n Repare que a partir dessa critica levantada por Popper, algumas das
principais qualidades presentes na imagem tradicional da ciéncia ja
comegam a ser colocadas em questao. Afinal, se a ciéncia progride por
repetidas conjecturas e refutacdes, nao podemos considera-la como um
conhecimento totalmente cumulativo. Da mesma forma, se teorias séo
sempre explicacdes provisorias, nao € tao simples falar sobre a verdade de
teorias cientificas.

As criticas ao verificacionismo conduziram Popper a considerar outro sério
problema metodoldgico presente na imagem tradicional da ciéncia: o problema
da inducao. A perspectiva acentuadamente empirista assumida pelos positivistas
I6gicos sustentava o pressuposto de que a observagdao empirica pode ser uma
fonte segura do conhecimento. Mas ao vincular diretamente a verificacdo de
proposicoes e hipoteses cientificas a capacidade de observacgéo, os positivistas
permanecem ligados a indugcdo. Em outras palavras, considera-se que as teorias
cientificas resultam da generalizacdo de um conjunto de observacdes particulares,
em leis universais.

Retomando as criticas de alguns filésofos anteriores, como David Hume e
Bertrand Russell, Popper demonstrou que a indugdo ndo € um passo logicamente
valido. Os positivistas l6gicos sustentavam uma postura indutivista ao crer

que observagdes experimentais de casos particulares possam confirmar
definitivamente uma hip6tese de conhecimento universal. Mas o fato € que
mesmo um grande numero de verificagdes de uma hipdtese ndo é capaz de
garantir que a proxima observacdo nao conduza a um resultado oposto. Nao ha,
portanto, condi¢cdes de assegurar a verdade de uma lei universal somente pela
observacao de casos particulares. Mais do que isso: nao ha como afirmar uma
teoria como definitivamente verdadeira. Essa reflexdo de Popper levanta o tema
do falibilismo do conhecimento.

Em lugar da inducéo (passagem da observacao as hipéteses), Popper afirma que
a pratica cientifica permanece centrada na conjecturacéo, isto é, na formulacéo
criativa de possiveis solugdes para um problema sob a forma de hipdteses

ou conjecturas. Somente com base em conjecturas iniciais um pesquisador

pode direcionar sua observagao. Isso indica que ha uma precedéncia da teoria

a observacao. Ou seja, tanto na vida cotidiana como no dominio da pratica
cientifica a observagéo ndo é o primeiro passo; ha sempre algo que orienta
previamente a busca pelo conhecimento. A observacéo cientifica se processa ja
de acordo com algum conhecimento de fundo, de modo que um cientista observa
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e constroi experimentos sempre em funcéo de problemas, teorias e modelos que
determinam previamente sua determinacgéao.

n Mas se toda teoria cientifica pressupde algum tipo de “conhecimento
de fundo”, como a propria formacao tedrica e cultural do pesquisador,
isso significa que a ciéncia pode sofrer influéncias externas ao dominio
especifico da pesquisa. Essa afirmacéo desafia a imagem tradicional da
ciéncia como um processo uniforme de acumulo de saberes estritamente
cientificos e abre também a discusséo sobre o tema da objetividade do
conhecimento cientifico.

Em resumo, a oposicao de Popper abre o caminho das criticas epistemoldgicas

a imagem tradicional da ciéncia. Seguindo os passos do racionalismo critico,

outros filésofos da ciéncia no século XX passaram a aprofundar a reflexao sobre a
metodologia da pratica cientifica, desconstruindo a concepgéo do conhecimento
cientifico como um empreendimento linear e gradual na rota da verdade. Dentre eles,
0 pensador hungaro Imre Lakatos elaborou uma descricdo bem mais abrangente da
pratica cientifica a partir de sua metodologia de programas de pesquisa.

Contudo, as reflexdes de Popper foram sucedidas por uma grande transformacao
nas discussodes sobre a Ciéncia e seu desenvolvimento. Trata-se do impacto da
tese de Tomas S. Kuhn sobre as chamadas revolugdes cientificas.

A partir dos conceitos de ciéncia normal e paradigma, Kuhn alarga o horizonte
das discussdes sobre a ciéncia, avangcando da questédo especifica da
racionalidade do conhecimento cientifico para o tema do desenvolvimento
histérico da ciéncia e da influéncia de elementos extracientificos no
desenvolvimento do conhecimento cientifico.

2.1 Thomas Kuhn e o conceito de Paradigma

O fisico norte-americano Thomas S. Kuhn publicou em 1962 o livro A estrutura
das revolugébes cientificas. Sua obra apresentou uma nova abordagem filoséfica
da ciéncia e rapidamente tornou-se o centro das discussoes, ndo apenas entre
filésofos e cientistas naturais, mas também entre socidlogos, historiadores

e demais intelectuais. Estudando os detalhes da histéria das descobertas
cientificas, Kuhn procurou mostrar que o desenvolvimento da ciéncia se processa
de forma complexa e néo linear, alternando periodos regulares e fases criticas,
que culminam em revolugdes cientificas.

Esse tipo de abordagem rompe radicalmente com a imagem positivista da ciéncia,
que a compreendia como um procedimento linear e cumulativo. Especialmente o
conceito de paradigma de pesquisa encontrou grande aceitacao entre diferentes
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classes de estudiosos, passando a ser utilizado de forma muito ampla, aplicado em
um sentido mais abrangente do que o dominio especifico da pesquisa cientifica.

Ainda que Popper houvesse levantado uma série de criticas importantes a
imagem tradicional da ciéncia, o debate que se estabeleceu entre a postura
verificacionista (indutivista) dos positivistas l6gicos e o falsificacionismo
popperiano permanecia ainda restrito ao tema da racionalidade do método
cientifico. Contudo, o enfoque histérico-critico adotado por Thomas Kuhn sugere
a ideia de que a ciéncia € uma estrutura complexa; sua compreensao vai muito
além da questdo do método. Segundo Chalmers (1993, p. 109):

Os relatos indutivista e falsificacionista da ciéncia séo por demais
fragmentarios. Ao se concentrarem nas relagdes entre as teorias e
nas proposicées de observacdes individuais ou de conjuntos, eles
deixam de levar em conta as complexidades das principais teorias
cientificas. Nem a énfase indutivista ingénua na derivagao indutiva
das teorias da observacdo, nem o esquema falsificacionista

de conjecturas e falsificagcdes sao capazes de produzir uma
caracterizacdo adequada da génese e crescimento de teorias
realisticamente complexas. Quadros mais adequados envolvem a
apresentacao de teorias como espécies de todos estruturados.

Para Thomas Kuhn, pensar que as teorias cientificas que temos hoje consistem
no resultado inexoravel de todos os esforcos dos cientistas anteriores, desde

os primoérdios da ciéncia experimental moderna, € uma grande ilusdo positivista.
A ciéncia, como a prépria histéria, também é feita de rupturas, desencontros

e eventualidades; seu curso nem sempre obedece a um movimento retilineo e
gradual. Teorias cientificas se desenvolvem como estruturas de pesquisa, que
motivam o trabalho conjunto dos pesquisadores numa determinada direcdo. Mas
isso nao significa que a direcdo estabelecida pelo conhecimento cientifico ao
longo da histdria se mantenha sempre a mesma.

No campo académico, essa ilusdo de continuidade permaneceu viva através
dos manuais basicos de ciéncia, que geralmente contém um capitulo introdutério
sobre os desenvolvimentos histéricos da disciplina em questao, apontando
apenas a cronologia das descobertas previamente relevantes para as teorias
atuais. Tais descobertas se apresentam destacadas de seu contexto. Segundo
Kuhn, “através dessas referéncias, tanto os estudantes como os profissionais
sentem-se participando de uma longa tradi¢ao histérica. Contudo, a tradicao
derivada dos manuais, da qual os cientistas sentem-se participantes, jamais
existiu.” (2009, p.177).

A tese kuhniana das revolugdes cientificas recorre a analise minuciosa da histéria
das descobertas para mostrar que o desenvolvimento da ciéncia ndo é linear,
mas obedece a um padréo. Par Kuhn, a imagem positivista da ciéncia ndo &
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completamente falsa, mas sim limitada, porque, no maximo, consegue descrever
um determinado periodo da ciéncia, mas ndo o seu desenvolvimento como um
todo. Tal imagem positivista somente descreveria aquilo que o autor chama de
“ciéncia normal”. Acompanhe o quadro abaixo.

A estrutura das revolucdes cientificas

O estagio inicial de uma ciéncia (periodo pré-paradigmatico) revela um conjunto

nao ordenado de teorias e explicacdes, que comporta a presenca de diferentes
hipdteses concorrentes acerca de um determinado fenémeno ou grupo de
fenémenos. Por motivos diversos, uma forma especifica de explicagéo (composta
por uma ou mais teorias agregadas) passa a ser universalmente reconhecida pela
comunidade cientifica, consolidando-se como um paradigma. Por um longo
espaco de tempo, os cientistas se empenham em refinar esta nova teoria e explorar
suas implicacdes. Um paradigma fornece aos cientistas um direcionamento geral
para as pesquisas, orientando-o0s sobre quais 0s elementos relevantes a procurar,
que testes realizar e quais 0s instrumentos necessarios para este fim.

Com o passar do tempo, também por motivos diversos, surgem elementos
anémalos que nao podem ser conformados ao paradigma vigente, permanecendo
como desafios sem solucdo para a comunidade cientifica. Com o aumento das
anomalias, o paradigma sofre um abalo e instaura-se um periodo de crise na
pratica cientifica. O agravamento das crises conduz a um periodo de ciéncia
extraordinaria, no qual as pesquisas progridem sem uma orientacéo especifica,
dividindo a comunidade cientifica. Por fim, ocorre a revolucao cientifica,
caracterizada pela emergéncia de um novo paradigma capaz de reunir novamente a
comunidade de pesquisadores em torno de um novo padréo de ciéncia normal.

Um Paradigma representa uma visdo abrangente sobre o funcionamento dos
fendbmenos naturais, capaz de orientar toda a atividade dos pesquisadores.
Trata-se de um corpo doutrinal sélido, fundamentado por repetidas confirmacdes
de sucesso e capaz de delimitar um campo de estudos determinado. Como
explica Crema (1989, p. 18), um paradigma “é muito mais do que uma teoria, pois
implica uma estrutura que gera teorias, produzindo pensamentos e explicacées
e representando um sistema de aprender a aprender que determina todo o
futuro do processo de aprendizagem”. Sao exemplos de paradigmas a revolugéo
copernicana (em oposicao ao modelo geocentrista de Aristoteles e Ptolomeu),

a mecanica newtoniana (a qual hoje se opde a mecanica quantica) e a teoria
behaviorista da aprendizagem (questionada por concepgdes mais complexas da
cognicao humana, como o construtivismo).
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Segundo Kuhn, um paradigma caracteriza-se por delimitar os problemas e as
solucdes esperadas pelos cientistas: “A existéncia de um paradigma coloca o
problema a ser resolvido”. (2009, p. 48). A ciéncia normal neste periodo em que
os cientistas estao ocupados em lapidar as teorias paradigmaticas e avancar com
a pesquisa sugerida por elas.

A atividade da ciéncia normal pode ser comparada ao processo de resolucéo
de quebra-cabecas: ao tentarmos montar um quebra-cabecas, fazemos ideia
da imagem final a ser obtida pelo encaixe das pecas. Todavia, tal conhecimento
nao diminui o desafio de conseguir completar a figura. Analogamente, embora
o0 caminho de investigacao a ser percorrido pelos cientistas ja esteja balizado
pelo paradigma vigente sob a forma de questbes determinadas e resultados
esperados, a confirmacéao dos resultados se constituem num grande desafio
intelectual. A natureza desse desafio encontra-se tanto no campo teérico como
no campo instrumental, isto €, ligado ao desenvolvimento de procedimentos de
testes e dos aparelhos necessarios para esse fim.

Além do aspecto desafiador da tentativa de conformacao do paradigma aos fatos
e da promessa de uma solugéo possivel, outro elemento reforga a caracterizagdo
da ciéncia normal como resolugdo de quebra-cabecas: ha regras determinadas

a serem seguidas para que os problemas sejam resolvidos. Tais regras fazem
parte do paradigma, embora ele seja essencial, ao passo que as regras possam
eventualmente sofrer alteracdes.

As regras que perpassam a pratica da ciéncia normal indicam a forga do
compromisso que os cientistas assumem com seus respectivos paradigmas.
Tais compromissos se estendem da aceitacao das leis cientificas em vigéncia,
a preferéncia por determinados instrumentos e métodos experimentais e, num
sentido mais profundo, as convicgcdes ontoldgicas do pesquisador, isto €, a sua
visdo de como ¢é a realidade e do que ela é composta.

Assim, a mudanca de um paradigma representa também a mudancga na
visédo de mundo dos pesquisadores. Nao se trata simplesmente de uma
questao epistemoldgica, sendo que entram em cena 0s outros aspectos
da vida humana envolvendo as crencas dos individuos e seu senso de
participacdo em uma comunidade. E neste sentido que temos uma
dimenséao social do paradigma, representada pela comunidade cientifica e
sua sensibilidade a mudancas.

Para Thomas Kuhn, as revolugdes cientificas sdo processos graduais de
deterioracdo de um paradigma e do surgimento de um novo paradigma. Tal
processo compreende o aparecimento de anomalias e também os momentos
de crise, quando um paradigma ja deixa evidente a sua incapacidade de
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abarcar todos os novos dados relacionados aos problemas em questdo. Nesses
momentos, a instabilidade da comunidade cientifica revela uma verdadeira

luta entre os partidarios do velho paradigma e os defensores do paradigma
emergente e revolucionario. Por um lado, o novo paradigma sera gradualmente
aceito pelos cientistas mais novos, na medida em que sua reorganizagdo dos
conhecimentos permita uma compreensao significativa daqueles eventos tidos
como inexplicaveis segundo o modelo anterior. Por outro lado, o velho paradigma
conta com o profundo comprometimento de cientistas que a ele dedicaram uma
vida de pesquisa normal.

Deste modo, a resisténcia da comunidade cientifica a abandonar um paradigma
nao se baseia simplesmente numa questao de preferéncias. Muitos cientistas
formados em seu paradigma de fato ndo conseguem compreender um novo
paradigma sequer como uma teoria cientifica. Nas palavras de Kuhn (2009, p. 147):

O historiador da ciéncia que examinar as pesquisas do passado a
partir da perspectiva historiografica contemporanea pode sentir-se
tentado a proclamar que, quando mudam os paradigmas, muda
com ele o préprio mundo. Guiados por um novo paradigma, 0s
cientistas adotam novos instrumentos e orientam seu olhar em
novas dire¢des. E 0 que é ainda mais importante: durante as
revolugdes cientificas, os cientistas véem coisas novas e diferentes
quando, empregando instrumentos familiares, olham para os
mesmos pontos ja examinados anteriormente. E como se a
comunidade profissional tivesse sido subitamente transportada
para um novo planeta, onde objetos familiares séo vistos sob

uma luza diferente e a eles se apregam objetos desconhecidos.
Certamente ndo ocorre nada semelhante: nao ha transplante
geogréfico; fora dos laboratorios os afazeres cotidianos em geral
continuam como antes. Nao obstante, as mudancas de paradigma
realmente levam os cientistas a ver o mundo definido por seus
compromissos de pesquisa de uma maneira diferente. [...] apds
uma revolugao, os cientistas reagem a um mundo diferente.

Conforme sugere a descrigcdo acima, ha uma incapacidade de reducao

das teorias, dos métodos, dos instrumentos e da propria visdo de mundo

de um paradigma ao outro. Afirma-se que diferentes paradigmas sao
incomensuraveis, isto é, ndo podem ser comparados ou estabelecidos em
qualquer escala de relagao entre suas teorias. Numa revolugao cientifica, o
sentido de varios termos e conceitos utilizados pelos cientistas para descrever
seu objeto transforma-se frente ao aparecimento de anomalias, sem que os
proprios cientistas tenham dado conta dessas alteragdes. Mas através da pratica
da ciéncia normal boa parte dos cientistas ndo é capaz de ver ou identificar os
fenbmenos para os quais seu paradigma nao os preparou. Nesse sentido, a
aceitacdo de um novo paradigma exige mais do que “provas cientificas”.
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A incomensurabilidade reside precisamente no fato de as evidéncias que “saltam
aos olhos” do cientista revolucionario ndo podem nem mesmo ser interpretadas
como fatos relevantes pelo restante da comunidade cientifica. E se ndo ha, na
perspectiva do velho paradigma, evidéncias conclusivas para a rejeicao das
teorias em vigor, a aceitagdo de um novo paradigma envolve certa dose de fé;
requer uma atitude conversao ao paradigma emergente. O cientista se convenceu
da superioridade de um novo paradigma precisa persuadir sua comunidade
cientifica, e certamente encontrara resisténcias reaciondrias aos seus esforgos.

Nesse ponto, vocé ja pode perceber como a tese das revolucdes cientificas
de Thomas Kuhn abre inimeras possibilidades de reflexao sobre as
relacdes entre ciéncia e sociedade. Por um lado, a discussao no campo da
filosofia da ciéncia tem seu dominio largamente ampliado, voltando-se para
0s aspectos socioldgicos da pratica cientifica e para novas abordagens das
nogOes de objetividade e racionalidade na ciéncia. Por outro lado, o
conceito de paradigma da muito a pensar sobre os rumos de nossa
civilizacéo, sobre o conjunto de ideias que sustentam nossa visao de
mundo, e qual o papel da ciéncia em nossa sociedade.

Tente se lembrar Nessa direg&o, Kuhn faz uma brilhante aproximagé&o entre
de eventos como a 0 processo de desenvolvimento da ciéncia e a ideia de
Revolugao Francesa, ou uma revolucao em seu sentido originariamente politico-
mesmo a Inconfidéncia . . T . ~
- . social. Veja a similaridade comparando as duas situagdes
Mineira no Brasil. .
no quadro a seguir.
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Quadro 1.1 — Comparacao entre Revolugdes e Desenvolvimento da Ciéncia

Revolucoes

Desenvolvimento da Ciéncia

De algum modo, a instituicdo governamental
deixa de atender as expectativas de grande
parte da populagéo.

O paradigma deixa de funcionar
eficientemente na exploragéo de um
determinado aspecto da natureza.

O descontentamento geral aumenta e o
ambiente se torna conflituoso, instaurando-
Se uma crise ou convulsao social.

O reconhecimento coletivo das anomalias e
os fracassos na tentativa de incorpora-las ao
paradigma levam a uma crise naquele setor
especifico da ciéncia.

“As revolugdes politicas visam realizar
mudancas nas instituicdes politicas,
mudancgas essas proibidas por essas
mesmas instituicdes que se quer mudar.
Consequentemente, seu éxito requer o
abandono de um conjunto de instituicbes em
favor de outro. E, neste interim, a sociedade
nao é integralmente governada por nenhuma
instituicdo” (KUHN, 2009, p. 126).

Nos periodos de ciéncia extraordinaria, o
paradigma enfraquece € as regras que
orientam a pratica cientifica deixam de ser
claramente delimitadas.

Aos poucos os individuos da sociedade
passam a aderir a algum projeto de
reforma. Em geral a sociedade se divide
entre um partido revolucionario ligado a
transformacéo e outro reacionario, defensor
do antigo formato institucional. Tais partidos
permanecem em competicao.

Com a emergéncia de novas teorias, a
comunidade cientifica se divide entre a
aceitacao de um novo paradigma e a
tentativa de manutencao do paradigma
original através se sua adaptacéo. Os dois
paradigmas se mostram incompativeis, por
compreender e organizar os mesmos fatos
de forma completamente diferente.

Em geral, ndo ha possibilidade de acordo
entre os partidos e a disputa pelo poder
excede 0 campo da politica, resultando na
luta armada. Uma revolucéo sé termina
quando um dos partidos de fato assume o
poder, subjugando seus dissidentes.

A comunidade cientifica tende a ser
conservadora e ha muita resisténcia na
aceitacao de um novo paradigma. “A
escolha entre paradigmas em competicao
demonstra ser a escolha entre modos
incompativeis de vida comunitaria” (KUHN,
2009, p. 127). Quando um novo paradigma
é efetivamente aceito, aqueles que ainda se
opdem tendem a excluirem-se da pratica
cientifica, que agora se caracterizara
novamente como normal.

Fonte: Adaptacédo de Kuhn, 2009.
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Apropriando-se de seu objeto de estudo, vocé pode perceber que as ideias de Thomas
Kuhn trouxeram uma verdadeira revolucao para a propria filosofia da ciéncia. Do ponto
de vista mais técnico, a ciéncia passa a ser concebida como um todo estruturado e
complexo, que alterna momentos de desenvolvimento concentrado (ciéncia normal)

e “saltos epistemolégicos” (revolugdes) a partir dos quais o conhecimento cientifico
avanca a outro nivel. As criticas e reflexdes sobre este modo de definicdo da pratica
cientifica permanecem ocupando os filésofos da ciéncia até hoje. Contudo, o resultado
mais proeminente da Estrutura das revolugées cientificas foi a inauguragcao de uma
nova abordagem sobre a imagem da ciéncia, a saber, o relativismo.

Até a metade do século XX, podemos falar, de um modo genérico, sobre o
predominio de uma nocéo racionalista da ciéncia. Mesmo para Popper, critico
ferrenho da imagem neopositivista do conhecimento cientifico, deveria haver

um critério universal capaz de definir as teorias cientificas e suas propriedades.

De um modo geral, considera-se que os cientistas adotam teorias utilizando
racionalmente este critério. O método cientifico, portanto, representaria a esséncia
da racionalidade. O pensamento de Imre Lakatos segue na mesma direcéo.

O que se depreende da tese de Kuhn, por outro lado, é a indicagdo de que nédo
ha um padrao de racionalidade universal e, principalmente, “a-histérico” que
sustente a pratica cientifica. O que se define como melhor ou pior em termos de
teorias varia em termos de cada comunidade cientifica e do paradigma vigente.
Em outras palavras, o que definimos por “progresso” das pesquisas € relativo a
comunidade em que estamos inseridos.

Embora o préprio Kuhn tenha rejeitado posteriormente a sua designacao como
filosofo relativista, manifestando-se em defesa de uma racionalidade inerente a
pratica cientifica, o fato & que a Estrutura das revolugdes cientificas abriu as portas
para as chamadas abordagens poés-modernas da ciéncia. A partir da década

de setenta, surge um grande numero de socidlogos, antropdlogos e historiadores
ocupados em analisar episédios da histdria da ciéncia, atribuindo grande
importancia aos fatores externos presentes na aceitagdo de teorias cientificas.

Para além dos aspectos objetivos da teoria das revolucdes cientificas, podemos dizer
que as ideias de Kuhn inauguraram um novo tipo de analise critica sobre a ciéncia.
Tornou-se evidente como, a despeito de seus resultados incontestaveis, a ciéncia

nao deixa de ser uma pratica humana entre outras. E como qualguer conhecimento
socialmente estabelecido, o saber cientifico também é perpassado por valores,
intencdes, expectativas e visdes de mundo, isto &, por elementos externos aos dados,
as testes e as conjecturas tedricas de que se ocupam os cientistas.

Essa constatagéo relativista ndo deve nos conduzir a invalidagao do
conhecimento cientifico. Seu resultado mais importante talvez seja o de que a
ciéncia precisa ser vista e interpretada a partir de um quadro de referéncias maior,
nao limitado apenas aos aspectos internos de seu desenvolvimento.
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2.2 Paul Feyerabend e o anarquismo epistemoldgico

E uma suposicéo irrefletida considerar que, por ser um conhecimento que avanca
valendo-se da racionalidade, a ciéncia deva representar um saber completamente
isento de ideologias. Afinal, o proprio julgamento da racionalidade como um
instrumento superior de conhecimento, que nos permita julgar imparcialmente
“tudo”, ja ndo é uma ideologia?

Nessa diregéo, seguem as polémicas ideias do fildsofo da ciéncia austriaco Paul

O termo anarquismo,
aqui, nao tem a
conotacao politica
tradicional, senéo

que se encontra

mais proximo do
sentido do dadaismo,
um movimento

cultural modernista
antirracional,
contestador dos valores
tradicionais da arte e da
sociedade no periodo
da Primeira Guerra.

Feyerabend, conhecido por defender uma espécie de
anarquismo epistemologico com relagdo ao conhecimento
cientifico. Em sua obra Contra o método (1975), o autor
desenvolve uma profunda critica a imagem cientifica
tradicional e rejeita todas as tentativas anteriores de
delimitagéo do método cientifico, apontando para a existéncia
de um pluralismo metodoldgico na histéria da ciéncia.

Embora discordando de varios aspectos da teoria das
revolugdes cientificas de Thomas Kuhn, Feyerabend leva
adiante a reflexao critica sobre os aspectos humanos que
circundam a pratica cientifica, isto é, sobre os caracteres
metacientificos inerentes a ciéncia. Em suas palavras:

Afinal de contas, a histéria da ciéncia ndo consiste apenas

de fatos e de conclusdes retiradas dos fatos. Contém, a par
disso, ideias, interpretacdes de fatos, problemas criados por
interpretacdes conflitantes, erros, e assim por diante. Analise
mais profunda mostra que a ciéncia ndo conhece ‘fatos nus’,
pois os fatos de que tomamos conhecimento ja sao vistos sob
certo angulo, sendo, em conseqiiéncia, essencialmente ideativos.
(FEYERABEND, 1977, p. 20).

Elaborando estudos de caso sobre episddios da historia da fisica, Feyerabend
procura desconstruir completamente a imagem racionalista do método
cientifico. Seu argumento central é o de que ndo é possivel conceber uma

unica metodologia para a ciéncia baseada em critérios racionais. Ao contrario,

o desenvolvimento do conhecimento cientifico caracterizou-se historicamente
justamente pela transgressao de regras metodolégicas. A tentativa de cercar a
pratica cientifica com regras metodoldgicas que ditem aos cientistas o que fazer
transforma a ciéncia em um dogma, muito semelhante ao papel anteriormente

ocupado pela religido.
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As criticas de Feyerabend atacam frontalmente o tripé no qual se sustenta a
imagem tradicional da ciéncia, a saber: a nogado de objetividade, a concepgao
estatica de verdade e o pressuposto da existéncia “da razdo”. Esses trés
elementos sustentam-se mutuamente segundo a perspectiva tradicional. Em
geral, uma teoria € considerada objetiva a medida que se aproxima o maximo
possivel da verdade sobre os fatos; e o que determina seu grau de objetividade
€ arazao. Contudo, argumenta o filésofo, a histéria da ciéncia ndo confirma
essa imagem abstrata da pratica cientifica. E preciso considerar que ciéncia é
feita no mundo, em seu tempo histérico e mediada pelas inclinagdes pessoais e
personalidades de seus autores, ou seja, 0s cientistas. A ciéncia tem um aspecto
subjetivo que ndo pode ser desconsiderado.

E claro, portanto, que a ideia de um método estatico ou de uma
teoria estatica de racionalidade funda-se em uma concepgéo
demasiado ingénua do homem e de sua circunstancia social.
Os que tomam do rico material da histéria, sem a preocupagéo
de empobrecé-lo para agradar a seus baixos instintos, a seu
anseio de segurancga intelectual (que se manifesta como desejo
de clareza, precisao, ‘objetividade’, ‘verdade’), esses véem
claro que s6 ha um principio que pode ser defendido em todas
as circunstancias e em todos os estagios do desenvolvimento
humano. E o principio: tudo vale. (FEYERABEND, 1977, p. 34).

Assim, em oposicao a qualquer tentativa de definicdo de regras ou parametros
para “0” método cientifico, Feyerabend afirma que a ciéncia é um “vale-tudo”.
Isso significa que, para qualquer tentativa de racionalizar o modo pelo qual a
ciéncia avanga em suas descobertas, & sempre possivel encontrar exemplos
contrarios na histéria.

O argumento em Analisando o modo como Galileu Galilei refutou um forte
questéo era o de que

UM corpo pesado argumento contrario a teoria de que a Terra se move,

cai sempre em linha Feyerabend mostra que as estratégias usadas pelo génio
reta, em direg@o renascentista, ainda que revestidas de autoridade racional,
perpendicular o solo. ndo obedeceram a critérios uniformes, nem se conformam
Caso a teoria de que . L. .

a Terra encontra-se a qualquer metodologia suposta pelos tedricos da ciéncia.
em movimento fosse Acompanhe a analise do autor:

verdadeira, uma pedra
langada do alto de
uma torre deveria, pelo
movimento de rotacao

Galileu identifica as interpretagdes naturais que se mostram
inconsistentes com a doutrina de Copérnico e as substitui

da Terra, cair a Varios por outras. [...] As novas interpretacdes naturais constituem
metros de distancia linguagem de observacao original e altamente abstrata. Sao
da base da torre. introduzidas e ocultadas, de sorte que nédo se percebe a
Isso, entretanto, ndo modificag@o havida. [...] Dificuldades iniciais provocadas
acontece. pela alteragcdo véem-se afastadas por hipéteses ad hoc que,

assim, desempenham, ocasionalmente, uma funcao positiva;
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asseguram as novas teorias espaco para se desenvolverem e
indicam o sentido da pesquisa futura. [...] Além de alterar as
interpretacdes naturais, Galileu alterou também as sensagoes
que parecem ameacar Copérnico. Admite que tais sensagdes
existam, louva Copérnico por ndo havé-las considerado e afirma
té-las afastado com o auxilio do seu telescopio. Contudo, ndo
oferece razdes tedricas acerca do por que procederia esperar
que o telescépio tragasse dos céus um quadro verdadeiro. [...]
As primeiras observagdes do céu feitas através de telescédpio
sdo vagas, imprecisas, contraditérias e pdem-se em conflito
com o que todos podem ver a olho desarmado. E a Unica teoria
que teria levado a distinguir entre as ilusdes provocadas pelo
telescopio e os fendmenos reais foi refutada por testes simples.
[... ]1Galileu apresenta esses fendbmenos como prova autbnoma
em prol de Copérnico, mas a situagéo € antes a de que uma
concepcao refutada — a doutrina copernicana — tem certa
semelhanga com fendbmenos que emergem de outra concepgéo
refutada — a ideia de que os fendmenos telescopicos retratam
fielmente o céu. Galileu domina em razédo de seu estilo e de suas
mais aperfeicoadas técnicas de persuasao, porque escreve em
italiano e ndo em latim e porque recorre a pessoas hostis, por
temperamento, as velhas idéias e aos padrdes de aprendizagem
a elas relacionados. (FEYERABEND, 1977, p.12).

Segundo Regner, a estratégia argumentativa de Feyerabend é a de mostrar por
meio de exemplos a “irracionalidade do racionalismo”

uma vez que suas regras, levadas as suas ultimas consequéncias,
dentro da propria esfera l6gica e epistemoldgica em que se
alicercam, tornam-se auto-destrutivas, inviabilizam o alcance

de seus objetivos e conflitam com os fundamentos que as
suportam.” (1996, p. 237).

Em outras palavras, a ciéncia ndo avancgaria como avangou nos Ultimos séculos
caso houvesse permanecido restrita as definicoes tedricas oferecidas pelos
estudiosos. Embora as concepg¢oes racionalistas da ciéncia sustentem uma
“epistemologia oficial”, ou seja, uma compreensao padrdao de como funciona e

se desenvolve o conhecimento cientifico, no campo efetivo da préxis cientifica,
muitos dos procedimentos adotados pelos cientistas para resolver problemas ndo
se enquadrariam aos critérios racionais teoricos.

Esta postura radical defendida por Feyerabend, marcada pela afirmacao de um
irracionalismo nas praticas cientificas, gerou uma grande polémica na Filosofia da
ciéncia. Aqueles que procuram defender a racionalidade do conhecimento cientifico
0 véem como um inimigo da ciéncia, defensor de um “terrorismo epistemoldgico”.
Por outro lado, boa parte dos defensores do relativismo (as chamadas abordagens
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pos-modernas da ciéncia) tende a utilizar seus argumentos de forma extremada,
compreendendo a ciéncia como um conhecimento totalmente influenciavel por
aspectos politicos, sociologicos e culturais.

Mas para além das caricaturas de suas ideias, podemos encontrar em
Feyerabend uma atitude positiva com relacédo ao conhecimento cientifico. Como
explica Regner (1996, p. 233):

anarquismo significa, antes, oposicdo a um principio Unico,
absoluto, imutavel de ordem, do que oposicao a toda e qualquer
organizacdo. Na sua traducdo metodoldgica, ndo significa,
portanto, ser contra todo e qualquer procedimento metodolégico,
mas contra a instituicdo de um conjunto Unico, fixo, restrito

de regras que se pretenda universalmente valido, para toda e
qualquer situagcao — ou seja, contra algo que se pretenda erigir
como o método, como a caracteristica distintiva, demarcadora
do que seja ciéncia.

Chalmers (1993) também afirma que a concepcao feyerabendiana de “vale-tudo”

na ciéncia ndo pode ser tomada como algo totalmente aleatério. O cientista deve
estar liberado para empregar toda espécie de recursos metodolégicos que fagam
avancar sua pesquisa (inclusive recursos inspirados e elementos nao cientificos), mas
também precisa estar aberto as possibilidades de falseamento de suas estratégias.
Para Feyerabend, esta ¢ a diferenca entre o carater cientifico do conhecimento e a
mera atitude dogmatica, entre o “pensador respeitavel” e o “charlatdo”.

De um modo geral, o anarquismo epistemoldgico de Feyerabend nos conduz
a dois direcionamentos importantes para pensar as relagdes entre ciéncia e
sociedade. Séo eles: A critica da mitificacdo da ciéncia e a defesa de uma
perspectiva humanitaria na pratica cientifica.

Para Feyerabend, a ciéncia ndo é um tipo superior (nem inferior) de conhecimento.
A argumentacgao positivista que coloca a racionalidade cientifica como a

forma mais elevada de conhecimento humano sempre se estruturou de forma
tendenciosa, utilizando os préprios pardmetros da ciéncia para compara-la a
outros modos de conhecer (como os mitos, as religides e a prépria filosofia).

Além disso, sempre que se defende a superioridade do conhecimento

cientifico, a avaliagdo das demais formas de conhecimento é feita de forma
superficial e caricaturada. Sendo assim, a ciéncia s6 aparece como uma forma

de conhecimento superior a partir dos préprios termos da ciéncia, elegidos
tacitamente como critério de avaliagcao.

Retomando o conceito utilizado por Thomas Kuhn, Feyerabend argumenta
que a ciéncia e outros meios de conhecimento sdo incomensuraveis, isto é, a
comparacéao entre eles ndo pode ser feita em termos claramente definidos. Esta
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incomensurabilidade vai muito além da diferenca entre esquemas conceituais. Ela
ocorre também a partir de “estagios incomensuraveis no desenvolvimento da
percepcao e do pensamento no individuo” (REGNER, 1996, p. 242) e de diferencas
ontoldgicas provenientes da cultura ou ideologia de cada individuo, isto &, a partir
de diferentes visdes de mundo motivadas pelas raizes culturais de cada um.

A imagem neopositivista da ciéncia representou o extremo desta forma parcial de
avaliacao da totalidade do conhecimento sob o critério da racionalidade cientifica.
Para Feyerabend a ciéncia contemporanea deixou de figurar tdo somente como
uma forma de conhecimento para transforma-se em uma ideologia. No polémico
e bem-humorado artigo Como defender a sociedade contra a ciéncia (1975), o
autor compara a cultura cientifica atual ao pensamento religioso, apontando para
uma diferenca entre o impeto livre e inventivo que marcou o desenvolvimento

da ciéncia moderna e aquilo em que a ciéncia se tornou hoje, através da
institucionalizacdo das pesquisas cientificas.

Qualquer ideologia que faz 0 homem questionar crengas
herdadas é um auxilio para a iluminagcéo. Uma verdade que reina
sem freios e contrapesos € como um tirano que deve ser deposto
[...] Disso segue que a ciéncia dos séculos XVII e XVIII, na
verdade foi um instrumento de libertagédo e de iluminagéo. Disso
ndo segue que a ciéncia seja compelida a permanecer como tal.
Nao ha nada inerente na ciéncia ou em qualquer outra ideologia
que as tornem essencialmente libertadoras. |deologias podem
deteriorar-se e tornarem-se religides estupidas.

Por exemplo, considere o papel que a ciéncia desempenha
agora na educagao. Os “fatos” cientificos séo ensinados em
uma idade muito precoce e da mesma maneira como os “fatos”
religiosos eram ensinados a apenas um século atras. Nao ha
nenhuma tentativa de despertar as capacidades criticas do aluno
para que ele possa ser capaz de ver as coisas em perspectiva.
Nas universidades a situacao é ainda pior, a doutrinacao é

aqui realizada de forma muito mais sistematica. A critica nao
esta totalmente ausente. A sociedade, por exemplo, e as

suas instituicdes, sdo criticadas severamente e muitas vezes
injustamente, e isso ja ao nivel do ensino fundamental. Mas a
ciéncia € excluida dessas criticas. Na sociedade em geral, o
juizo de um cientista é recebido com a mesma reveréncia como
0 pensamento de bispos e cardeais era aceito ndo muito tempo
atras. [...] Aprofundem a investigacéo e vocés notardo que a
ciéncia tornou-se tdo opressiva quanto as ideologias, contra
quem um dia combateu. (FEYERABEND, 2009, p. 2).
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Nessa direcdo, a imagem tradicional da ciéncia (como conhecimento objetivo,
verdadeiro e progressivo) pode ser vista como um mito, cuja sustentagdo tornou-

Status quo

(estado de partida)

€ o termo latino que
designa a conjuntura
vigente, o modo como
as coisas estao. No
sentido politico, a
expressao “manter o
status quo” indica a
resisténcia a mudancas
ou transformacdes em
uma sociedade.

se vital para a manutencao do status quo da sociedade
contemporanea. Essa percepcao do carater ideologico
que o pensamento cientifico assume em nossos tempos
conduz Feyerabend a defesa de uma atitude humanitaria
na pratica cientifica: a ciéncia ndo deve transformar-se
numa instituicdo dogmatica e coercitiva mantida por uma
metodologia predeterminada. O pesquisador precisa de
liberdade para fazer avancar o conhecimento através de
variados métodos, ao passo que todos nés precisamos de
liberdade para escolher entre ciéncia e outras formas de
conhecimento. Nas palavras do autor:

A tentativa de fazer crescer a liberdade, de atingir vida completa
e gratificadora e a tentativa correspondente de descobrir os
segredos da natureza e do homem implicam, portanto, rejeicéo
de todos os padrdes universais e de todas as tradicdes rigidas.
(Naturalmente, implicam também a rejeicdo de larga parte da
ciéncia contemporanea.). (FEYERABEND, 1977, p. 22).

A perspectiva anarquista de Feyerabend recebeu diversas interpretacdes, sendo
odiada por uns e adorada por outros. Uma das criticas frequentes a sua proposta
€ o questionamento sobre até que ponto a ciéncia efetivamente avancaria

de maneira “anarquica”. Feyerabend faz uma defesa da “razoabilidade do

irracionalismo”, afirmando que € preciso abandonar o carater limitador do método
indutivista (s6 aceitar hipoteses que se ajustem as teorias corroboradas e eliminar
as hipoéteses que nado se ajustam a fatos bem estabelecidos) e introduzir “contra-
regras” que permitam aos cientistas considerar hip6teses conflitantes com as
teorias e que nao se ajustem tdo bem os fatos estabelecidos. Caso desapareca
esse tipo de abertura na pratica cientifica, a prépria ciéncia gradualmente deixara
de ser uma investigacao criativa e interrogadora do universo, reduzindo-se a um
expediente burocratico de programas de pesquisa.

Em resumo, o mais relevante no anarquismo epistemolégico de Feyerabend talvez
nao seja especificamente as respostas e caminhos indicados por ele, mas sim o
olhar abrangente e questionador sobre a racionalidade cientifica e sua influéncia
sobre a sociedade. Nesse sentido, Feyerabend permanece proximo de Thomas
Kuhn na inauguracdo de uma nova etapa da filosofia da ciéncia. Quase trinta
anos depois da publicacao da Estrutura das revolugdes cientificas, Kuhn faz um
balanco sobre essa inovacéo:
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Ciéncia e Sociedade

Zeitgeist

O termo alemao
Zeitgeist (“espirito da
época”) significa o clima
intelectual e cultural

de uma sociedade, ou
do mundo, em uma
determinada época.

Penso em meu projeto como um retorno, em andamento ja

por uma década, aos problemas filoséficos que ficaram, da
Estrutura, para consideragdes futuras. Mas talvez fosse melhor
descrevé-lo de modo mais geral, como um estudo dos problemas
levantados pela transicdo ao que é, as vezes, denominado
filosofia histérica da ciéncia e, as vezes, (ao menos por Clark
Glymour, em conversa comigo), simplesmente a “versao

fraca” [‘soft’] da filosofia da ciéncia. Essa € uma transigéo pela
qual tenho recebido muito mais louvores, assim como muito
mais censuras, do que na verdade mereco. Eu estava, admito,
presente durante sua criagédo, e ndo havia la muita gente. Mas
outros também estavam presentes: Paul Feyerabend e Russ
Hanson, especialmente, bem como Mary Hesse, Michael Polany,

Stephen Toumin e alguns outros. Seja |4 o que for um Zeitgeist,
fornecemos um admiravel exemplo de seu papel nas questdes
intelectuais. (KUHN, 2006, p. 116).
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Capitulo 2

Ciéncia, sociedade e tecnologia

Habilidades Lendo este segundo capitulo, o (a) estudante
desenvolvera habilidades para refletir sobre a
relevancia das questdes metacientificas para uma
tematizacdo bem fundamentada das relacdes entre
ciéncia e sociedade. As abordagens filoséficas sobre
o método cientifico agora serdo vistas sob uma
perspectiva mais complexa, a da epistemologia das
ciéncias humanas. Outro elemento fundamental para
expandir a capacidade de compreensao dos efeitos
da ciéncia em nossa sociedade é a reflexao sobre a
tecnologia. Neste capitulo apresenta-se a filosofia da
tecnologia, como um novo e importante dominio de
pensamento vinculado a filosofia da ciéncia.

Secoes de estudo Secao 1: Questdes metacientificas

Secao 2: Epistemologia das ciéncias humanas e a
crise das ciéncias

Secao 3: Filosofia da tecnologia
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Secao 1
Questoes metacientificas

No inicio do capitulo anterior, ao aprender sobre a filosofia da ciéncia vocé
conheceu a distingdo entre uma abordagem interna ou externa a ciéncia.
Retomemos a citagdo de Fatturi (2010, p. 164):

O interesse filosoéfico pela ciéncia nos permite diferenciar dois
tipos de investigagdo quanto a ciéncia, quais sejam: interna e
externa. Enquanto investigacao interna da ciéncia, a filosofia esta
interessada em compreender e analisar os problemas filoséficos
que residem na explicacdo cientifica e na sua construcdo. Aqui

ja temos um problema, qual seja: o0 que chamaremos explicagéo
cientifica? Quais os critérios para que uma explicacio seja
cientifica, ou ndo cientifica? Tal questéo é interna a ciéncia. Ou seja,
diz respeito a constituicdo da explicagao cientifica. Por outro lado,
temos as questdes “externas” a ciéncia, as quais dizem respeito
aos usos da ciéncia. Estes usos séo explicados segundo um ponto
de vista socioldgico, politico e ético. Por exemplo, até que ponto

a ciéncia esta mudando nossa maneira de “sentir” a natureza e os
nossos semelhantes? [Também] é uma questao filosoéfica saber se
as questodes externas afetam as questdes internas.

Agora, conhecendo as perspectivas criticas que causaram uma reviravolta

na filosofia da ciéncia a partir da segunda metade do século XX, vocé pode
compreender como a “nova filosofia da ciéncia” inaugurada pelas reflexdes

de Thomas Kuhn se estende para além da investigacéo interna sobre a pratica
cientifica, abrangendo também uma série de questdes importantes que
correlacionam ciéncia e a sociedade. A partir de interpretagcdes mais ousadas,
como a de Paul Feyerabend, podemos até mesmo arriscar uma resposta
positiva a ultima questéo levantada por Fatturi na citacao acima. Afinal, no
cenario contemporaneo torna-se proeminente a dimensao sociolégica e
cultural do conhecimento cientifico, bem como a necessidade de uma reflexao
mais abrangente sobre ele. Como as demais atividades humanas, a ciéncia
também se transforma continuamente a partir de suas interagdes com a cultura
e a sociedade. Segundo Morin (2013), a ciéncia se autoproduz em intima
reciprocidade com o seu “ambiente”, isto €, a cultura, a sociedade, o mundo.
Esse processo é recursivo, ou seja, os produtos e efeitos da ciéncia se tornam, ao
mesmo tempo, produtores e causas do avango cientifico.

E verdade que alguns criticos passaram a considerar a abordagem histérica
inaugurada por Kuhn como uma espécie de versao soft da filosofia da ciéncia,
enfraquecida na discussao dos fundamentos légicos e epistémicos das teorias
por priorizar demais aspectos externos a pratica cientifica. Isso se deve

44



principalmente ao fato de que, a partir da publicacdo da Estrutura das revolu¢ées
cientificas, diferentes tipos de pesquisadores, como socidlogos, antropdlogos

e psicologos passaram a se debrucar sobre as questdes da filosofia da ciéncia

e, principalmente, a utilizar o instrumental teérico que envolve o conceito de
paradigma para os mais variados fins. Esta nova senda de reflex&o critica
permitiu a “infiltracdo” de diferentes classes de pensadores em um campo onde
anteriormente apenas os tedricos treinados no campo das ciéncias naturais e da
filosofia analitica tinham lugar.

Contudo, lembrando-se das criticas de Feyerabend vocé pode perceber como
essa associacao implicita entre o carater “forte” da filosofia da ciéncia e a
discusséao epistemoldgica dos métodos de pesquisa revela a pressuposicao de
certos valores irrefletidos. Essa valoragcdo justamente reflete um posicionamento
racionalista que considera superior a reflexdo mais tedrica e centrada nos
meétodos do que um olhar abrangente sobre a ciéncia e seu papel no mundo
Ora, a tradicional exaltacao da racionalidade cientifica e o impeto de interditar a
reflexdo critica sobre a ciéncia aos nao especialistas figuram justamente como o
tipo de consciéncia que precisa ser ultrapassada em nosso momento atual. Essa
demanda n&o provém apenas dos avangos nas discussoes sobre a filosofia da
ciéncia, mas também, e principalmente, dos problemas que se impée ao homem
contemporaneo em virtude dos impactos da cultura tecnocientifica sobre a
sociedade e sobre a vida no planeta.

Assim, os debates mais atuais em filosofia da ciéncia sdo motivados pela
emergéncia de diversas questdes metacientificas, ou seja, temas que se
colocam para além dos aspectos internos do avanco do conhecimento cientifico.
Especialmente o conceito kuhniano de paradigma proporcionou uma importante
ferramenta para novos questionamentos acerca das relagdes entre a ciéncia € a
sociedade. Vejamos alguns exemplos.

1.1 Ecologia e crise socioambiental

A ecologia surgiu no final do século XIX como uma disciplina da biologia, destinada
ao estudo da “interdependéncia e da interagdo entre os organismos vivos (animais
e plantas) e o seu meio ambiente (seres inorganicos)”. (HAECKEL apud BOFF, 2008,
p. 26). Ao longo dos anos, os desenvolvimentos tedricos da ecologia consolidaram-
na como uma nova ciéncia e expandiram-se nas mais diversas dire¢des, integrando
os conhecimentos da quimica, da biologia, da geografia, da botanica, entre outros.
Nessa perspectiva interdisciplinar, a ecologia passou a estudar ndo sé as reacoes e
adaptacao de cada espécie aos fatores ambientais, mas também as inter-relacoes
entre diversas espécies que ocupam o mesmo ambiente. Surge o conceito de
ecossistema, indicando a presencga de um carater organizador sobre o conjunto das
interacdes entre os organismos e os fatores ambientais.
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Na medida em que também o ser humano integra os diferentes ecossistemas,
impactando-os diretamente através de seu modo particular de transformar o
mundo natural, a ecologia abarca a cultura e a sociedade. A ciéncia ecoldgica,
portanto, avanca ao plano transdisciplinar. Soma-se ao aspecto fisico-bioldgico
do Homo sapiens a sua capacidade de transformar significativamente as
condi¢des ambientais por meio do trabalho e da cultura. Segundo Morin (2011,

p. 28), “a partir dos anos 70 a pesquisa ecoldgica estendeu-se a biosfera como
um todo, sendo esta concebida como um megassistema autorregulador que
admite em seu @mago os desenvolvimentos técnicos e econémicos propriamente
humanos que passam a perturba-lo.”

A ecologia passa entdo a recorrer as ciéncias humanas para “analisar as interacoes
entre o mundo humano e a biosfera” (MORIN, 2011, p. 28). Mais do que isso,
transforma-se em uma referéncia tedrica que nos permite refletir filosoficamente
sobre os rumos de nossa civilizagdo. Nas palavras de Boff (2008, p. 26):

A ecologia exige uma visao de totalidade, que n&o resulta da

soma das partes, mas da interdependéncia organica entre tudo

e tudo. Com isso superamos o pensamento dominante, que é
demasiadamente analitico e pouco sintético, pois parcamente
articulado com outras formas de conhecer e experimentar a realidade.

Nas ultimas décadas o pensamento ecoldgico teve ampla difusao como
referéncia para os debates sobre os problemas ambientais gerados a partir do
hiperdesenvolvimento da civilizagdo tecnocientifica. Justamente a partir da nocéo
ecoldgica que relaciona os diferentes aspectos da interagdo humana no planeta,
fala-se numa crise socioambiental. As bases dessa crise sdo multiplas e nao se
restringem a um ou outro aspecto da vida humana. Antes, comeca a ser colocado
em questéo o proprio paradigma de conhecimento sobre o qual se estruturou a
sociedade contemporanea. Segundo Crema (1989, p. 22):

Tal crise planetaria, multidimensional em sua abrangéncia, pode
ser traduzida como uma crise de fragmentacao, atomizacao

e desvinculagdo. Como nunca antes o homem encontra-se
esfacelado no seu conhecimento, atomizado no seu coracéo,
dividido no seu pensar e sentir, compartimentalizado no seu
viver. Refletindo uma cultura racional e tecnoldgica encontramo-
nos fragmentados e encerrados em compartimentos estanques.
Interiormente divididos, em permanente estado de conflito,
vivemos num mundo também fracionado em territérios e
nacionalidades, em estado de guerra infindavel.

E para que essa crise revele-se também na sua dimenséo
instrutiva, apresentando-nos uma oportunidade de avanco, é
necessario que identifiquemos a anomalia ou a grande falha do
paradigma mecanicista cartesiano-newtoniano, que nos tem
condicionado a descrigdo e vivéncia da realidade.
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Aqui vocé pode identificar com clareza o aparato conceitual proveniente da
filosofia da ciéncia de Thomas Kuhn, aplicado na reflexdao de uma relevante
questao metacientifica.

Tomada como um problema complexo, a crise socioambiental exige, igualmente,
linhas complexas de reflexdao e agcdo em multiplas direcdes. A ecologia,
portanto, deixa de ser um saber orientado especificamente ao mundo natural

e sua preservacao para direcionar-se também aos problemas da sociedade

e a dimenséo da consciéncia individual. Felix Guatarri fala em trés ecologias:

a ecologia ambiental, a ecologia social e a ecologia mental, como formas de
reflexdo capazes de proporcionar uma “recomposicao das praticas sociais e
individuais” (GUATARRI, 1990, p. 23). Leonardo Boff (2008) agrega a essas

trés uma quarta dimenséo do pensamento ecolégico, a ecologia integral, que
procura correlacionar as demais a partir de uma perspectiva holistica (do grego
“holos”, totalidade, visdo do todo), incluindo a espiritualidade como elemento
indispensavel ao saber ecoldgico.

Figura 1.1 - Crise socioambiental

Fonte: Ecologia urbana, 2011.

Em resumo, a ecologia, que teve seu inicio como uma ciéncia particular, atinge

hoje o carater de um saber transdisciplinar que nos permite refletir de forma
abrangente sobre os rumos de nossa civilizagdo tecnoldgica e cientifica. Indo

mais além, o carater holistico do pensamento ecolégico oferece um apoio para

que vislumbremos os contornos do paradigma de conhecimento que sustenta a
imagem tradicional da ciéncia, ainda vigente no modelo civilizatério contemporaneo.
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1.2 Bioética e experimentacao animal

Na metade do século XX, como uma confluéncia entre os estudos da quimica e
da biologia, surge a biologia molecular. A descoberta do DNA como a substancia
que comporta nossas informacdes genéticas possibilitou um avango sem
precedentes na investigacdo da formacéao da vida no planeta e da estrutura que
organiza a formacg&o dos organismos vivos.

Em 1973, pesquisadores anunciaram a descoberta do DNA recombinante. Por
meio desta nova tecnologia tornou-se possivel cortar e recolar a cadeia do DNA,
interferindo diretamente na formacéo e reproducao dos organismos vivos. Era o
inicio da atual engenharia genética. Segundo Barth (2005, p. 362):

Esse conhecimento abriu caminho para o dominio humano

na area da reproducao, da transmissao da heranca genética

e do sistema nervoso, além de impulsionar os esforcos de
novas ciéncias, como a genética, a biologia molecular, a
citologia, a engenharia genética, a sociobiologia, e desenvolveu
enormemente ciéncias, como a medicina e a biologia. Nos
ultimos anos, essas descobertas levaram a trés grandes
acontecimentos: a decifracdo do cédigo genético humano,
através do Projeto Genoma Humano, a criagcdo dos transgénicos
e a clonagem. Todos nds somos testemunhas desses
acontecimentos e, no futuro, certamente, se reconhecerao as
enormes transformacgdes que elas proporcionaram a humanidade.

De um modo geral, a dicotomia entre o entusiasmo com a ciéncia e o temor dos
seus abusos € antiga. No inicio da modernidade, por exemplo, a dissecacao de
cadaveres para o estudo de anatomia era proibida pela Igreja, sendo realizada
clandestinamente em calaboucos ou pordes. Aos poucos tal proibic&o foi
cedendo aos avancos da anatomia moderna. Estes e muitos outros limites
impostos para a ciéncia de acordo com os valores morais de cada época

foram gradativamente derrubados, justificados pela importancia no avango

do conhecimento cientifico e pela eficacia das aplicagdes praticas desse
conhecimento. Entretanto, chegamos hoje a questdes de outra grandeza.

Os desenvolvimentos da engenharia genética, para além do conhecimento
sobre as caracteristicas hereditarias dos seres vivos, permitem ao homem a
interferéncia direta nos processos de formagéo da vida. Com a biotecnologia,
isto é, a aplicagdo industrial dos conhecimentos sobre genética, somos capazes
de manipular diferentes organismos para prover as necessidades humanas de
alimentos, farmacos e outros. As variadas aplicagdes biotecnoldgicas incluem a
possibilidade de criar, em laboratério, embrides para fecundacéo, patentes de
bactérias, e a alteracdo genética de seres vivos como ratos e primatas.
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Longe de restringir-se somente a pesquisas da cura de doencas, 0s
desenvolvimentos biotecnolégicos passaram a ser utilizados em diferentes
setores da industria, diretamente relacionados ao aumento da produgao.
Conforme Barth (2005, p. 369), a aplicacdo comercial da biotecnologia levanta
uma série de questionamentos de ordem ética:

Com a genética produzimos Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs), tdo discutidos nos meios académicos

e sociais, devido aos imprevisiveis efeitos que podem causar.
Eles englobam desde vegetais, plantas, animais e humanos. Ja
temos milho, soja, feijao, tomates, ovelhas, porcos, modificados
geneticamente. Podemos também selecionar geneticamente
um embrido humano e, dependendo do caso, implanta-lo ou
elimina-lo a partir do seu DNA. Mas, o homem pode ultrapassar
esse limite? Se a natureza nao cria essas modificagcdes ou ndo
as seleciona naturalmente, pode o homem manipular e alterar
a natureza? Os eventuais beneficios justificariam os riscos que
podem advir dessa agcéo humana?

Assim, a bioética se ocupa de diversas questdes importantes acerca dos limites
da acdo humana sobre a vida. Reflexdes bioéticas questionam a necessidade,

o custo (em sentido amplo), a legitimidade e as consequéncias das aplicacbes
biotecnoldgicas para 0 homem e para o planeta. Segundo Schramm (1996), o
paradigma do desenvolvimento biotecnoldgico encontra na possibilidade de
execucao a referéncia suficiente para a legitimidade de suas aplicagdes. Em
outras palavras, se podemos fazer com que plantas produzam mais graos, ou
com que o corpo humano seja mais inume a doencgas, devemos fazer isso.
Contudo, essa logica de pensamento tende a minimizar ou mesmo desconsiderar
as implicagdes diversas e os possiveis efeitos colaterais de tais agdes.

A bioética se pergunta justamente sobre a legitimidade ética das possibilidades
abertas pela pesquisa cientifica. Somente o fato de que “podemos fazer” algo, nédo
indica necessariamente que devamos fazé-lo, sem uma reflexdo mais profunda acerca
de suas multiplas implicacoes para todos o0s seres envolvidos neste processo.

Os temas da bioética envolvem também o controle sobre a vida e a morte

de outros seres por meio da tecnologia. Questdes polémicas como o direito

ao aborto e a eutanasia vém sendo debatidas ha décadas por especialistas,
filésofos e religiosos, sempre renovadas pelo advento de novas tecnologias que
aumentam o controle sobre a vida. Contudo, outro tema fundamental relacionado
a bioética vem se tornando o centro das atencdes, por vincular-se diretamente
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ao dia a dia de boa parte dos laboratérios de pesquisa. Trata-se da questao da
experimentacdo animal. Segundo Felipe (2007, p. 23):

Seres vivos tém sido usados em testes de drogas, medicamentos,
venenos e toda sorte de substancias possiveis de serem
combinadas para a produgao e conservacgao de alimentos,
bebidas, cosméticos, equipamentos, tecidos, brinquedos e
acessorios de modo geral. A maior parte dos testes destina-se

a produgéo de cosméticos e de outros componentes usados

na industria para alterar o sabor, a cor, a consisténcia e a
durabilidade dos alimentos e materiais sintetizados em geral. [...]
Animais vivos sdo usados largamente ao redor do planeta em
experimentos. As estimativas alcangam a casa dos 500 milhdes
anuais. Esse uso destina-se a determinar os efeitos benéficos ou
nocivos sobre o organismo humano, de dezenas de milhares de
componentes quimicos, concentrados ou diluidos em férmulas
destinadas a inalagéo, ingestéo, inoculagdo ou aplicagao tdpica.

Como vocé pode ver, os estudos cientificos envolvendo animais ndo se restringem
a pesquisas de carater exploratério, visando somente ao avango da ciéncia.

Ao contrario, a grande maioria dos testes esta ligada ao ramo comercial das
pesquisas, financiado pelas grandes indUstrias e seu interesse na inovacao. A
zooética, a ética relacionada aos direitos dos animais, levanta uma questao

séria a até mesmo desconfortavel sobre a situacao dos testes em animais e das
condic¢des de “vida” deles como cobaias de laboratorio. Afinal, temos o direito de
submeter outras espécies a dolorosos testes clinicos, mantendo-as encarceradas
por toda a sua vida? Qual o limite entre os tipos de pesquisa imprescindiveis que
justificariam essa pratica e pesquisas secundarias, motivadas exclusivamente pela
inovacao industrial? Relativizada a perspectiva antropocéntrica que sustentou o
desenvolvimento da ciéncia, ndo estariamos impondo a milhares de outras espécies
uma ditadura da humanidade (especismo)? De acordo com Morin (2013, p.101):

durante muito tempo o método fundamental da ciéncia foi

0 experimental, que consistia em tomar um objeto ou um

ser e colocéa-lo em condicdes artificiais para tentar controlar

as variagdes nele provocadas. Ora, a experimentagéo, que
serviu para alimentar os progressos do conhecimento,

também provocou o desenvolvimento da manipulagdo, ou

seja, das disposi¢des destinadas a experimentagéo, e essa
manipulacéo, de subproduto da ciéncia, péde tornar-se o
produto principal no universo das aplicagdes técnicas, onde
finalmente, se experimenta para manipular (em vez de manipular
para experimentar). Em outras palavras, as potencialidades
manipuladoras de que acusamos os Estados foram produzidas
pelo desenvolvimento do préprio conhecimento cientifico, ou seja,
o conhecimento cientifico tem carater tragicamente ambivalente:
progressivo/regressivo.
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Tradicionalmente, o principal argumento a favor do sacrificio de vidas animais em
prol dos avangos da ciéncia permaneceu embasado no argumento cartesiano

Considerando o mecanicista, segundo o qual os animais s&o destituidos
pensamento uma da consciéncia da dor, por ndo disporem de uma
caracteristica especifica linguagem e de pensamento. Sua reagéo instintiva a danos
da alma racional (res . feit A fisioldai
cogitans), Descartes em seu corpo seriam apenas efeitos mecanico-fisioldgicos
se viu obrigado gerados pelo préprio corpo, sem nenhuma ligagdo com o
anegar que os reconhecimento consciente da dor. Para Felipe (2007, p.
animais pudessem 23), “as teses de Descartes, mesmo ap6s trés séculos e
pensar ou sentir dor, . . . )
considerando-os t&o meio, no decorrer dos quais as ciéncias da mente tiveram
somente como corpos seu florescimento e se afastaram, em muitos casos, das
fisicos destituidos de teses mecanicistas defendidas por ele, influenciam até

consciéncia, como

. . hoje o mundo da ciéncia experimental.” Porém, o trabalho
maquinas naturais.

de tedricos e ativistas nas ultimas duas décadas tem
criado um espaco de debate para rever a questao da
experimentacao animal. Duas noticias recentes podem ilustrar bem esse ponto.

Beagles sdo resgatados de laboratério por ativistas

Em outubro de 2013, apds uma semana acampados em frente ao Instituto

de testes Royal, em Sdo Roque — SP, um grupo de 150 ativistas invadiu as
dependéncias dos laboratérios do instituto e resgatou 178 caes da raca beagle, que
permaneciam confinados em gaiolas e canis como cobaias para testes.

Como sao extremamente doceis e de pequeno porte, os Beagles sdo os caes mais
escolhidos para servirem como cobaias nas pesquisas experimentais, sobretudo,
aquelas que se destinam as diferentes areas da producao de cosméticos. Os
ativistas n&o revelaram para onde os caes foram levados e a policia afirmou que os
envolvidos iriam responder por furto de propriedade privada.

Figura 1.2 — Beagle resgatado

Fonte: Pérolas juridicas, 2013
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Embora a pericia tenha alegado nao ter encontrado indicios de maus-tratos no
local, circularam pelas redes sociais diversas imagens revelando o grau de abuso
em que os animais foram encontrados. Alega-se que os caes permaneciam em
canis muito sujos e que alguns deles tinham membros mutilados e iniUmeros
tumores pelo corpo.

Investigacdes posteriores demonstraram a presenca de inUmeras ilegalidades
nos registros do instituto, questionando também o recebimento de verbas
publicas para as pesquisas. A assessoria de imprensa do instituto se defendeu
das acusacgdes afirmando que todos os seus procedimentos encontravam-se
dentro das normas regulamentadas nos protocolos internacionais. Em nota
comunicando o encerramento das atividades do instituto na unidade Sao Roque
(19 dias apds a invasao), afirma-se que:

Uma sociedade organizada e civilizada ndo pode aceitar que a
pesquisa cientifica seja constrangida por grupos de opinido que
preferem o uso da forca e da violéncia em detrimento das vias
institucionais e democraticas para travar debates. [...] O ambiente
de inseguranga gerou — e continuara gerando — prejuizos para a
ciéncia brasileira. (G1, 2013).

Contudo, o movimento contra o referido instituto ja vinha a dois anos realizando
Uiissocio ¢ » denuncias de crueldade e maus-tratos animais ao

ivissecao é a pratica . -
de dissecar um Ministério Publico do Estado. Segundo a Frente
animal vivo com o Antivivisseccionista do Brasil, foram realizadas iniUmeras
proposito de realizar tentativas de negociacdo para entrada de ativistas e
estudos anatomicos e politicos da causa a fim de verificar as condicdes dos
fisiologicos. O termo . . ~
tambem é usado de animais, mas a direcao local se negou veementemente a
forma mais genérica receber qualquer um dos membros do comité. Em nota a

pelos defensores dos imprensa representantes da organizacdo declararam:
animais para indicar o

uso de animais vivos
em testes laboratoriais. Entendemos que a ciéncia nao foi prejudicada, mas que

forcamos o debate claro e aberto para a mudanca de paradigma,
que caminhamos para a revolucédo e engrandecimento das
praticas médicas baseadas na legalidade e na moralidade, na
ética e no respeito a todas as formas de vida. (GRECO, 2013).

O caso ganhou amplo destaque em todos os veiculos da midia e dividiu opinides,
trazendo ao grande publico o debate ndo somente sobre a legalidade do ato de
libertacdo dos animais (praticado também em outros paises europeus), como
também sobre as questdes éticas envolvendo a experimentacao animal e, num
segundo plano, sobre a dicotomia entre o avango da ciéncia e acao ética.
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Ciéncia e Sociedade

Neurocientistas reconhecem a consciéncia nos animais

Em julho de 2012, um grupo de renomados pesquisadores da neurociéncia assinou
um manifesto que admite a existéncia da consciéncia em todos 0os mamiferos, aves
e outras criaturas, como o polvo. A Declaragdo de Cambridge sobre a consciéncia,
redigida pelo neurocientista canadense Philip Low, afirma que o0s seres humanos
n&o sdo os Unicos animais com as estruturas neuroldgicas que geram consciéncia.

Segundo as descobertas recentes da neurociéncia, as areas do cérebro que
distinguem o ser humano dos animais ndo sdo as mesmas que produzem a
consciéncia. Ao contrario do que postulou Descartes, o fato de mamiferos, passaros
e outras espécies possuirem as estruturas nervosas que produzem a consciéncia
indica a sua capacidade de sofrimento. Segundo Low, com esse manifesto, “nédo é
mais possivel dizer que ndo sabiamos”.

Novos dados sobre as pesquisas também permitem questionar o proprio paradigma
experimental com testes em animais. Em entrevista a revista Veja, Philip Low afirma:

O mundo gasta 20 bilhdes de ddlares por ano matando 100
milhdes de vertebrados em pesquisas médicas. A probabilidade
de um remeédio advindo desses estudos ser testado em
humanos (apenas teste, pode ser que nem funcione) € de 6%.

E uma péssima contabilidade. Um primeiro passo é desenvolver
abordagens néo invasivas. Nao acho ser necessario tirar vidas
para estudar a vida. Penso que precisamos apelar para nossa
propria engenhosidade e desenvolver melhores tecnologias para
respeitar a vida dos animais. (PIRES, 2012).

O reconhecimento publico de cientistas de todo o0 mundo sobre a consciéncia nos
animais derruba os pressupostos tradicionais que sustentavam a utilizagao de seres
Vivos para pesquisa livre de compromissos morais. Porém, isso n&o significa ainda
qualquer tomada de decisao sobre as questoes praticas. Nas palavras de Low (2013):

Nosso papel como cientistas nao é dizer o que a sociedade deve
fazer, mas tornar publico o que enxergamos. A sociedade agora
terda uma discussao sobre o que esta acontecendo e podera
decidir formular novas leis, realizar mais pesquisas para entender
a consciéncia dos animais ou protegé-los de alguma forma.
Nosso papel é reportar os dados.
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Analisando as noticias acima vocé pode perceber como nem sempre as questdes
suscitadas pela ciéncia podem ser respondidas apenas no ambito cientifico. O
caso dos beagles mostra o entrelagamento entre posturas éticas, questdes
juridicas, as pesquisas cientificas voltadas para a cura de doencas e, por outro
lado, o inegavel aspecto comercial dos testes em animais para atender as
demandas de mercado.

Também é possivel identificar no caso a dialética entre informacgao e
contrainformagéo que se estabelece entre a midia e a opinido publica, dividida
entre os dois lados do debate. A visdo da “interdicao da ciéncia”, que faz lembrar
os tempos da inquisi¢céo, é evocada para defender a liberdade do conhecimento
cientifico, que teve seu progresso interrompido por um atentado. Por outro

lado, contrapde-se a esta perspectiva a visdo da ciéncia como instrumento

de dominacéo totalitaria, capaz de servir aos interesses de alguns (a espécie
humana) em detrimento da submisséo e do sofrimento de outros.

Na segunda noticia, a reflexdo de Philip Low sobre o papel da ciéncia mostra
precisamente a ambivaléncia do avanco cientifico. Ao mesmo tempo em que o
reconhecimento da consciéncia nos animais torna evidente a necessidade de
rever 0 N0sso compromisso moral com outras espécies de vida, a descoberta
também revela possibilidades mais préximas de construir modelos sintéticos de
consciéncia. Em outras palavras, o mero reconhecimento da consciéncia nos
animais ndo indica necessariamente parametros claros para uma limitacéo nas
pesquisas. Como afirmou o neurocientista na entrevista, a ciéncia revela novas
informacdes e a sociedade precisa decidir como lidar com elas. Esta decis&o ndo
pode limitar-se a dindmica interna do desenvolvimento da ciéncia.

Em resumo, as questdes da bioética e da experimentagéo animal levantam o
tema dos limites éticos para o conhecimento cientifico. Mas o ponto é que a
propria ciéncia nao é capaz de pensar a si mesma e determinar cientificamente
esses limites. Temos, entdo, uma questao genuinamente metacientifica. Edgar
Morin (2013, p. 21) ilustra bem esse problema:

Podemos dizer até que o retorno reflexivo do sujeito cientifico
sobre si mesmo é cientificamente impossivel, por que o método
cientifico se baseou na disjun¢do do sujeito e do objeto, e o
sujeito foi remetido a filosofia e & moral. E certo que existe
sempre a possibilidade, para um cientista, de refletir sobre sua
ciéncia, mas € uma reflexdo extra ou metacientifica que nao
dispde das virtudes verificadoras da ciéncia.

Assim, ninguém esta mais desarmado do que o cientista para
pensar a sua ciéncia. A questdo “o que € a ciéncia?” é a Unica
que ainda ndo tem nenhuma resposta cientifica.
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As questbes metacientificas, portanto, sdo imprescindiveis para que vocé

possa pensar de forma mais abrangente nas relagdes entre ciéncia e sociedade.
Obviamente, a relevancia destes temas nao deve minimizar a importancia de que se
continue a refletir sobre os aspectos metodolégicos e epistemoldgicos da pratica
cientifica. A filosofia da ciéncia continua a se ocupar do tema da racionalidade

cientifica, mas agora com um instrumental mais amplo, que se vale do relativismo
nao simplesmente para impugnar a validade da ciéncia. Antes, trata-se de rejeitar

concepgdes absolutas da ciéncia, limitadas a seu aspecto interno, e desconstruir o
mito da ciéncia como conhecimento perfeito e inquestionavel.

As duas questdes colocadas nesta secéo (ecologia e bioética) sdo apenas
exemplos de como a estreita relacao entre a ciéncia e a sociedade

contemporanea nao podem ser pensadas em uma so6 direcdo. Para Morin (2013,

p. 130), faz-se necessario desenvolver uma reflexdo de carater mais complexo:

Giambatista Vico foi
um filésofo italiano do
século final do século
XVII. Sua principal obra
Scienza nuova (Nova
ciéncia) se opunha as
ideias mecanicistas de
Descartes, insistindo
na importancia da
metafisica para a
compreensao total do
universo.

Temos a necessidade de desenvolver o que poderiamos chamar

de scienza nuova, ndo mais no sentido usado por Vico mas
num sentido mais complexo. Como disse Jacob Bronowski, o
conceito de ciéncia que vivemos nao é absoluto, nem eterno
e, portanto, a nogao de ciéncia deve evoluir. Nessa evolucéo,
sera preciso que ela comporte o autoconhecimento ou, melhor
ainda, a autoconsciéncia. [...] Precisamos de pontos de vista
metacientificos sobre a ciéncia, precisamos de pontos de
vista epistemoldgicos que revelem os postulados metafisicos
e até a mitologia escondida no interior da atividade cientifica.
Precisamos do desenvolvimento de uma sociologia da ciéncia,
precisamos colocar para nés mesmos problematicas éticas
levantadas pelo desenvolvimento incontrolado da ciéncia, em
resumo, devemos interrogar a ciéncia na sua histéria, no seu

desenvolvimento, no seu devir, sob todos os dngulos possiveis.

Morin aponta, na citacdo acima, para a necessidade de uma sociologia da
ciéncia. Mas estarao as ciéncias humanas preparadas para empreender uma
reflexdo metacientifica? Isso nos leva a um tema importante: a epistemologia
das ciéncias humanas.
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Secao 2
Epistemologia das ciéncias humanas

Até aqui nos referimos predominantemente as ciéncias naturais para refletir sobre
a interacao entre a ciéncia e a sociedade. Isso talvez possa ser explicado pelo
fato de que as ciéncias humanas surgiram apenas no século XIX, quando as
ciéncias naturais ja haviam alcangado um grau consideravel de desenvolvimento,
consolidando seus primeiros paradigmas. Assim, a prépria filosofia da ciéncia
ocupou-se inicialmente apenas das ciéncias naturais.

Também é possivel afirmar que os resultados das ciéncias naturais,
transformados em aplicagdes técnicas, sdo mais diretamente percebidos pelo
senso comum como frutos do conhecimento cientifico. Ao contrapormos a
ciéncia a outras formas de conhecimento, geralmente somos levados a pensar
em teorias da fisica, equacdes e testes experimentais. Entretanto, uma vez que
existem ciéncias direcionadas especificamente ao comportamento humano e aos
processos que agregam os individuos em grupos sociais, € importante investigar
o que elas tém a dizer sobre as relagdes entre ciéncia e sociedade.

A distincdo entre ciéncia “natural” e “humana” teve sua origem nas ideias do pensador
alemao Wilhelm Dilthey, que contrapunha a investigagéo da Natureza ou Ciéncia

da Natureza (Naturwissenschaft) a investigacao do espirito ou ciéncias do espirito
(Geisteswissenschaft), que mais tarde se tornou o campo das Ciéncias Humanas.

As ciéncias humanas, como a histéria, sociologia, antropologia e economia sao
também chamadas de ciéncias sociais. Isto significa que seu estudo aborda
diferentes aspectos e peculiaridades do homem (seu feitos passados, vida em
grupo, cultura, modo de subsisténcia), mas sempre com uma relagao indissociavel
a sua vida em comunidade. Mesmo a psicologia, que lida com as estruturas
internas do individuo, também precisa compreender o sujeito em sua relacdo com
os outros. Desse modo, as ciéncias sociais pensam e tentam conhecer o0 homem,
mas para isso também refletem direta ou indiretamente sobre a sociedade.

A sociologia, em particular, surgiu como uma tentativa de compreender as
diferentes sociedades e culturas por meio da interpretacao dos fatos ou
fendmenos sociais. Fazem parte de seu objeto de estudo todas as areas do
convivio humano (familia, trabalho, atividades religiosas etc.), bem como o papel
da politica e da economia na sociedade. Interessam também a sociologia todos
os elementos que possam atuar como referéncias de valores para os membros
de uma sociedade. Mas em vista deste amplo espectro de objetos de estudo e
da sua complexidade, a sociologia abarca uma grande diversidade de correntes
e escolas de pensamento, muitas vezes conflitantes entre si. Nao é possivel
falar sobre “a” visdo da sociologia sobre a sociedade, da mesma forma como se

56



apresenta o estado atual em que se encontram as teorias da astrofisica ou da
biologia. Nesse sentido, as ciéncias humanas estdo mais proximas da filosofia do
que do carater monolitico das ciéncias naturais.

Por isso mesmo, a reflexao filosdéfica sobre as ciéncias humanas acabou
convertendo-se em um ramo particular: a epistemologia das ciéncias humanas.
Uma vez que diferentes correntes da sociologia, da antropologia ou da histéria se
consolidaram a partir de concepgdes divergentes sobre seus respectivos objetos
de estudo, trata-se de desvendar a teoria do conhecimento (epistemologia)
subjacente a cada uma dessas correntes de pensamento.

Ora, em vista dos grandiosos avancos da ciéncia em nosso tempo, n&o deveriam as
ciéncias sociais ja ter esclarecido, ao menos em parte, as particularidades das acoes
humanas, explicando e prevendo o comportamento do homem e das sociedades?

A partir do estudo do capitulo anterior, vocé agora pode perceber como essa
expectativa esta bastante ligada a imagem tradicional da ciéncia, que espera
por resultados objetivos, imparciais e definitivos como traco caracteristico do
conhecimento cientifico. Porém, é justamente no campo das ciéncias humanas
que esta imagem da ciéncia tem menos sustentacao.

O carater complexo dos objetos estudados pelas diferentes ciéncias humanas
(como os fatos historicos, os fatos sociais ou 0 comportamento humano em
diferentes culturas) levou muitos tedricos a considerar uma diferenca fundamental

e irredutivel entre as ciéncias humanas e as ciéncias naturais. Outros interpretaram
essas diferengas apenas como resultado da imaturidade das ciéncias humanas, que
com o avango das pesquisas viriam a se equiparar ao padrao das ciéncias naturais.
Estamos diante da oposicéo entre duas grandes correntes epistemoldgicas das
ciéncias humanas: o naturalismo e a perspectiva hermenéutica.

2.1 Perspectiva Naturalista

Ao longo da modernidade, as ciéncias naturais se desenvolveram e gradualmente
se ramificaram em disciplinas distintas, ao passo que a reflexdo sobre o

homem, a sociedade e a cultura permaneceu ligada as “humanidades”, isto é,

as disciplinas como a filosofia, a histéria e a filologia. J& no século XIX, Augusto
Comte funda a sociologia como um novo saber cientifico orientado para a
compreensao das leis que regem a sociedade.

Tal como concebida pelo positivismo comteano, a sociologia deveria ser
estabelecida em bases completamente deterministas. Isto €, uma vez
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compreendidas as leis gerais e postulados do progresso das sociedades, seria
possivel prever e controlar o desenvolvimento social, do mesmo modo como

um engenheiro calcula seus projetos. Embora o positivismo comteano tenha se
mostrado incoerente e insustentavel sob certos aspectos, sua proposta geral

de transformar o tradicional estudo das humanidades em pesquisa cientifica se
manteve como uma forte influéncia para as geracdes seguintes. Durante o século
XIX e no inicio do século XX aumenta consideravelmente o interesse dos tedricos
em garantir as ciéncias humanas um carater mais rigoroso, aproximando-as o
maximo possivel da objetividade das ciéncias naturais.

A perspectiva naturalista, portanto, pretende aproximar o estudo dos fenémenos
humanos ao estudo dos fendbmenos naturais. Tal como na fisica ou na quimica,
cabe as ciéncias sociais elaborar uma descricao objetiva de seus objetos, encontrar
as leis que regem seu comportamento, para entdo poder prever, com alguma
margem de seguranga, a ocorréncia de eventos futuros.

Essa orientacdo ndo provém apenas da admiracao pela rigorosidade dos
métodos das ciéncias naturais, mas sim do fato de que, para os naturalistas,

a sociedade é considerada como algo natural, bem como as causas dos
fendbmenos sociais. Segundo esta perspectiva, 0 homem pertence ao mundo
natural e seu comportamento pode ser estudado de forma objetiva. Compreender
a sociedade, entao, significa compreender as relagdes de causa e efeito que se
estabelecem entre seus agentes.

A referéncia mais tradicional na elaboragdo de uma sociologia naturalista
encontra-se na obra As regras do método socioldgico, do socidlogo francés
Emile Durkhein. Ao tentar combinar o método empirico da ciéncia com a teoria
sociolégica, Durkhein enfatizava a importancia de garantir a compreensao
objetiva dos chamados fatos sociais. O autor afirmava que nem todos os fatos
humanos séo de interesse da sociologia. Mas ha certos “modos de agir, de
pensar e de sentir que apresentam a notavel propriedade de existir fora das
consciéncias individuais” (DURKHEIN, 1978, p. 88).

Assim, para Durkhein os fatos sociais sdo modos de agir exteriores ao individuo

€ que exercem sobre ele um poder coercitivo, ou seja, forcam-no a se comportar
de uma maneira determinada. Segundo o sociélogo, em nossa vida cotidiana,
geralmente ndo percebemos o poder de coercao dos fatos sociais, até 0 momento
em que nos opomos a eles. Todos os dias nos encontramos em diversas situacdes
em que se espera de nés determinado comportamento, ou uma roupa adequada
para a ocasiao, por exemplo. Uma vez que ndo correspondamos a essas
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expectativas seremos notados por todos; passamos a sentir o poder de coercao
dos fatos sociais, tais como a moda, as regras de conduta nos diversos circulos
sociais etc. Esse poder coercitivo consiste em um mecanismo de manutencéo da
sociedade, dos costumes e ideias que a sustentam.

Para Durkhein os fatos sociais devem ser considerados como “coisas”. A
sociologia deve observa-los como objetos, para entdo explica-los a partir de
leis bem definidas. O que estabelece a diferenca entre o método socioldgico
como ciéncia e mera reflexao sobre os fatos sociais € justamente a tentativa de
compreender a sociedade a partir das coisas, e ndo dos conceitos que temos
previamente formados sobre as coisas. Nas palavras do autor:

Quando uma nova ordem de fenémenos se torna objeto da ciéncia,
tais fendbmenos encontram-se ja representados no espirito, ndo
somente por imagens sensiveis, mas por uma espécie de conceitos
grosseiramente formados. [...] Como essas no¢des estdo mais

ao nosso alcance do que as realidades que as correspondem,
tendemos naturalmente a fazer delas matéria de nossas
especulacdes, substituindo a realidade por elas; em vez de observar
as coisas, de as descrever, de as comparar, contentamo-nos entao
com a tomada de consciéncia das nossas ideias, analisando-as,
combinando-as. Em vez de uma ciéncia das realidades, temos uma
mera andlise ideologica. (DURKHEIN, 1978, p. 94).

Perceba que o posicionamento de Durkhein encontra-se muito préximo da luta
dos positivistas e neopositivistas contra a presenca de conceitos ndo observaveis
na ciéncia. A objetividade da sociologia estaria atrelada precisamente ao carater
observavel dos fatos sociais, rejeitando a introducéo de nogdes previamente
concebidas, sem referéncia direta aos fatos observados. Dai se segue que o
pressuposto fundamental para garantir a objetividade do método sociolégico
consistiria na necessidade de que o pesquisador pudesse pér de lado suas
“nogdes vulgares” adquiridas de forma irrefletida na vida cotidiana. Tais nogdes
provém principalmente da formagao moral, visdo politica e religiosa nas quais

o pesquisador foi educado. Para superar estas limitacdes, afirma Durkhein, os
aspectos subjetivos ndo devem interferir na analise socioldgica: “Devemos,
portanto, considerar os fendbmenos sociais em si mesmos, desligados dos
sujeitos conscientes que, eventualmente, possam ter suas representacoes; €
preciso estuda-los de fora, como coisas exteriores, porquanto é nessa qualidade
que eles se nos apresentam”. (1978, p. 100).

Em resumo, a tendéncia naturalista predominou nas ciéncias humanas como

um todo nas primeiras décadas do século XX. Além da sociologia, também

a antropologia, a historia e a psicologia receberam o mesmo impulso de
naturalizacdo de seu objeto de estudo. Varios outros tedricos contribuiram para o
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desenvolvimento e organizagdo dessas ciéncias humanas a partir da perspectiva
naturalista. Dentre eles, Carl Hempel, em seu artigo A funcéo das leis gerais em
histdria (1942) e John B. Watson, que a partir dos estudos do fisiologista russo
Ivan Pavlov, desenvolveu a psicologia behaviorista, compreendida como o
estudo do comportamento humano condicionado pelos estimulos do ambiente.

De qualquer modo, podemos tomar o exemplo candnico da sociologia de
Durkhein para definir alguns elementos epistemolégicos comuns a outros tedricos
da perspectiva naturalista:

+  Empirismo - valorizagédo apenas dos fatos observaveis na
construgao de teorias.

«  Objetivismo — Tendéncia a considerar somente o objeto de estudo
como fator determinante para o conhecimento produzido. A
subjetividade do pesquisador é um elemento de interferéncia a ser
eliminado.

+ Pesquisa quantitativa — A partir da naturalizacdo do conhecimento
passam a ser aplicados os estudos estatisticos como fonte de
pesquisa nas ciéncias humanas. Os dados mensurados podem ser
postos em relagdo com outros dados e conclusdes.

+ Busca pela neutralidade — Uma vez garantida a objetividade dos
métodos de pesquisa, garante-se também a imparcialidade dos
resultados. Nao cabe ao cientista mudar a realidade, apenas
compreendé-la tal como é.

Observando essas caracteristicas vocé pode identificar a proximidade entre a
perspectiva naturalista nas ciéncias humanas e a visao tradicional da ciéncia
delimitada no capitulo anterior. O naturalismo certamente trouxe para ciéncias
humanas um grande avango na organizagao e delimitacao de seus respectivos
objetos de estudos. Sua maior contribuicao foi a tentativa de demarcar limites claros
entre o estudo cientifico dos aspectos humanos e a mera reflexao pessoal, fundada
em conceitos subjetivos. Contudo, nesse esforco pela objetividade pela apreenséo
dos aspectos humanos, o proprio sujeito em sua dimensao pessoal foi minimizado.

Assim, surgiram também diversas criticas a proposta de naturalizagcao do
conhecimento. Afinal, os seres humanos e suas interagoes interpessoais sdo
evidentemente mais complexos do que os fatos naturais. Podem os fenémenos
humanos serem equiparados aos fendbmenos naturais? Como generalizar teorias
sobre a sociedade ou a mente humana, se cada pessoa € um individuo Unico?
Além disso, os objetos de estudo das ciéncias naturais podem ser manipulados
por meio da experimentacdo; mas como aplicar o mesmo padrao as diferentes
culturas e sociedades?
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Essas e outras objecdes passaram a reunir os opositores do naturalismo em uma
outra corrente de pensamento nas ciéncias humanas, denominada genericamente
como perspectiva interpretativa ou hermenéutica.

2.2 Perspectiva Hermenéutica

O termo “hermenéutica’ Ainda no século XIX, alguns tedricos das ciéncias humanas
provém do grego questionaram os pressupostos centrais da abordagem
(hermeneuem), que naturalista. Analisando as tentativas de aproximac&o

significa interpretar, dos fend h fend t . |

traduzir trazer algo & os fendbmenos humanos aos fendmenos naturais, eles
compreensao. Como identificaram diferencas que permitem sustentar uma
disciplina, a hermenéutica distancia radical ndo apenas entre o método, mas também
surgludanecesscadede  gntre g prépria natureza e os propdsitos das ciéncias

interpretacéo dos textos o s A . .
biblicos, tornando-se a humanas em relacdo as ciéncias naturais. Retomando a

antiga arte da exegese, disciplina da hermenéutica como uma tradicdo antiga de
istoé, oestudoe estudo das humanidades por meio da interpretacéao, tais
interpretacéo ligados a - .

, R tedricos passaram a desenvolver novos métodos para os
literatura, ao direito e a . )

religido. estudos das ciéncias humanas, fundados na diferenca

entre explicar e compreender.

A perspectiva hermenéutica rejeita a equiparagéo dos fenbmenos humanos ao estudo
dos fendmenos naturais. Ao contrario da fisica ou da quimica, os eventos humanos
nao podem ser simplesmente descritos, classificados e explicados. Os eventos
histéricos, os fatos sociais, os valores e a cultura precisam ser compreendidos. O que
deve ser compreendido pelas ciéncias sociais € 0 significado das agdes humanas,
manifestas em comportamentos, organizacoes, ideias, costumes e diferentes formas
de expressao. E preciso perguntar sobre as intencées, motivos, crencas e valores que
levam os individuos a agir de uma forma especifica.

Wilhelm Dilthey é considerado um dos precursores da perspectiva hermenéutica,
fazendo a distingao entre as ciéncias do espirito e as ciéncias da natureza. Para
Dilthey ndo existe, no dominio dos fenébmenos humanos, um nivel tdo elementar que
dispense qualquer interpretacio, que seja desprovido de significado. Dai a diferenca
fundamental entre os objetos de estudo da psicologia e da histéria, por exemplo, e
eventos como reacdes quimicas ou o deslocamento de um corpo em queda livre.

De um modo geral, os fendbmenos estudados pelas ciéncias naturais dependem
de fatos simples, facilmente isolaveis e recorrentes. Podemos repetir
indefinidamente um experimento com reagentes quimicos em laboratério,

com a garantia de que, dadas as mesmas condicdes, as reagcdes quimicas se
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desencadeardao sempre da mesma forma. Ja nas ciéncias sociais 0 mesmo nao
acontece. Segundo Damatta (1987, p. 18):

As chamadas “ciéncias sociais” estudam fenébmenos
complexos, situados em planos de causalidades e determinacéo
complicados. Nos eventos que constituem a matéria-prima

do antropdlogo, do socidlogo, do historiador, do cientista
politico, do economista e do psicologo, ndo é facil isolar causas
e motivagdes exclusivas. Mesmo quando o “sujeito” esta
apenas desejando realizar uma acao aparentemente inocente e
basicamente simples, como o ato de comer um bolo. Pois um
bolo pode ser comido porque se tem fome e pode ser comido por
“motivos sociais e psicologicos”: para demonstrar solidariedade
a uma pessoa ou grupo, para comemorar uma certa data (como
ocorre num aniversario), para revelar que o bolo feito por mamae
€ melhor que o bolo feito por D. Yolanda, para indicar que se
conhece bolos, para justificar uma certa atitude e, ainda, por
todos estes motivos juntos.

Outra distingé@o importante recai sobre o tema da objetividade. Nas ciéncias
naturais ha a possibilidade de verificagcbes multiplas e independentes de uma
teoria. Isso permite que teorias sejam intersubjetivamente controlaveis, tendo

sua objetividade assegurada pelo trabalho conjunto da comunidade cientifica. As
ciéncias sociais, por outro lado, lidam com fatos histéricos ocorridos num tempo
e situacao Unicos, e que ndo podem ser reproduzidos integralmente. Ainda assim,
os primeiros adeptos da corrente hermenéutica esforgcaram-se por determinar
critérios validos para a objetividade das ciéncias humanas. Tais critérios,
entretanto, ndo poderiam espelhar-se nas ciéncias naturais, mas sim no exercicio
interpretativo dos fenbmenos humanos.

Dilthey entendia como “manifestacdes de vida” todos os atos que expressam uma
mentalidade particular. Muitas vezes, as acdes de um individuo ou 0 modo como
ele se comporta involuntariamente em determinadas situagdes revelam mais sobre
seu intimo do que seus juizos, isto &, aquilo que ele pode dizer sobre si mesmo. Em
outras palavras, os atos humanos s&o intencionais: agimos sempre conduzidos

por crencgas, juizos de valor, inclinagdes pessoais etc. Cabe as ciéncias humanas,
portanto, captar o significado das agoes dos individuos e grupos sociais. Esta
tarefa precisa ser levada a cabo através de uma metodologia analdgica.

O desafio do pesquisador, segundo a proposta hermenéutica de Dilthey, consiste
em interpretar o outro; em fazer um esforco para alcancar a subjetividade

alheia. Isso s6 pode ser realizado na medida em que somos capazes de nos
colocar no lugar daquele que esta sendo observado, ou seja, na medida em

que somos capazes de estabelecer relacbes de empatia. Embora nao seja
possivel experimentar qualquer coisa a nao ser a partir de nossa propria
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experiéncia, Dilthey argumentava que podemos compreender o outro através de
uma “revivéncia” de suas manifestagdes de vida. Trata-se de reviver em nés os
significados da expressao do outro, chegando a uma compreensao Superior.

n Nesse sentido, a abordagem hermenéutica se mostra contraria ao “recuo
metodoldgico” dos naturalistas com relacao a subjetividade. Enquanto
Durkhein pretendia isolar a subjetividade do pesquisador no trato com
os fatos sociais, Dilthey a considera um elemento essencial para a
interpretacdo. A empatia demanda uma dose de emotividade e imaginacao
que auxiliam o pesquisador a reviver o sentido o significado por tras das
manifestacdes de vida observaveis.

Diferente da perspectiva naturalista, a corrente hermenéutica ndo se consolidou
como um corpo Unico de métodos e ideais para as ciéncias sociais. A orientacao
geral de que os fatos humanos precisam ser interpretados permaneceu

como uma tendéncia, orientando formas distintas de desenvolvimento das
ciéncias humanas. Enquanto Dilthey teorizou sobre a interpretacéo por um viés
psicolégico e historicista, Max Weber trouxe para o estudo da sociologia uma
proposta mais analitica, resgatando o papel da explicagéo.

Segundo Weber, a sociologia explica justamente ao interpretar as acées humanas.
Na concepcéo hermenéutica, explicar corresponde a encontrar as razdées de uma
acao. Esse tipo de explicacdo ndo se baseia na determinacao de causas e efeitos
(como pretendiam os naturalistas), mas sim na delimitacdo dos motivos que
conduziram o individuo ou grupo social a determinada acdo. As acdées humanas
podem ser consideradas agdes sociais na medida em que o sujeito confere a elas
um sentido que se orienta pelos outros seres humanos.

A sociologia weberiana se propde a interpretar e compreender sistematicamente
as acoes por meio de uma tipologia. Sao quatro os tipos basicos de agéo

social definidos pelo autor: as agcdes racionais que se dividem naquelas que

se orientam conforme um fim e as que se orientam a partir de valores; as
acoes afetivas, e as acoes tradicionais (baseadas nos costumes e tradigdes do
individuo). Para Weber, as acdes sociais sdo dotadas de sentidos, e nao de leis. O
socidlogo deve ser capaz de construir modelos cientificos, os tipos ideais, para
melhor compreender as acdes sociais e seus desvios.

Em sua obra A ética protestante e o espirito do capitalismo, Max Weber aplica

esta metodologia, tracando o tipo ideal de conduta religiosa (a ética protestante)
que contribuiu para a consolidacdo do modelo econdmico capitalista. O fato de

os protestantes darem uma nova significacao ao trabalho como instrumento de
preservacao da fé teria fornecido os elementos necessarios para que a tradicional
rejeicao catdlica ao lucro cedesse espaco a outros valores compativeis com o modo
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de producao orientado pelo capital. O “espirito do capitalismo” também consiste em
um tipo ideal que ressalta aspectos gerais do objeto estudado em questéo.

Como vocé pode perceber, a perspectiva hermenéutica atuou mais como uma
tendéncia do que como uma doutrina especifica, abarcando variadas concepgoes
metodoldgicas sobre as ciéncias humanas. Contudo, o trago comum aos
partidarios do enfoque hermenéutico é precisamente a critica ao naturalismo

€ seus pressupostos epistemoldgicos. Podemos, entdo, demarcar alguns
elementos epistemologicos da perspectiva hermenéutica por contraposicao a
perspectiva naturalista. Observe o quadro abaixo.

Quadro 1.1 - Naturalismo e Hermenéutica

Naturalismo

Hemenéutica

Empirismo radical — apenas os dados
observaveis podem integrar as teorias
sociais e conduzir as reflexdes do
pesquisador.

Método empirico interpretacionista — o
sentido dos fenbmenos humanos nem
sempre pode ser extraido apenas dos dados
observaveis.

Objetivismo - prevaléncia do objeto de
estudo sem a interferéncia da subjetividade.

Importancia da subjetividade -
valorizagcao da subjetividade como elemento
fundamental da interpretagao.

Pesquisa quantitativa - valorizacao do
levantamento de dados mensuraveis nas
pesquisas.

Pesquisa qualitativa - pergunta pelos
motivos dos atos intencionais (conexao de
sentido).

Neutralidade - énfase na imparcialidade do
pesquisador para garantir a objetividade das
pesquisas.

Participacdo do sujeito — importancia
da interagdo do sujeito com o objeto de
pesquisa.

Fonte: Elaboracao do autor

Note que a perspectiva hermenéutica tradicional buscou superar o pressuposto
naturalista da imparcialidade. O pesquisador exerce um papel relevante na
interpretacao dos fendbmenos, valendo-se de sua subjetividade para reviver
experiéncias ou conceber modelos de estudo, por exemplo. Mas dai surge um
problema relacionado a separacao tradicional entre sujeito e objeto: o problema

da dupla interpretacao.

Na busca por n&o reduzir o ser humano a um simples objeto pesquisado,
reconhecendo-o como sujeito, os hermeneutas passaram a levar em conta a
interpretacdo do pesquisador e também a interpretacédo do pesquisado, bem
como relacdo que se estabelece entre as duas. Mas para lidar com essa dupla
interpretacdo tornou-se necessaria a superagao das categorias tradicionais
de pensamento que se consolidaram com a filosofia moderna. Principalmente
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as dualidades entre sujeito e objeto, corpo e alma (mente), “dentro” e “fora”
da consciéncia, precisaram ser revistas a luz de novas referéncias teoéricas.
Esse passo somente pdde ser dado a partir de uma mudanca significativa na
hermenéutica contemporanea.

2.2.1 Hermenéutica fenomenoldgica

Uma grande transformagéo na hermenéutica filoséfica do século XX também
trouxe para a epistemologia das ciéncias humanas um novo quadro de

A fenomenologia
surgiu como uma nova
corrente filoséfica em
meados do século
XX, com as ideias

de Edmund Husserl.
Preocupado em
demarcar um novo
ponto de partida para
a filosofia (livre dos
pré-juizos tedricos
das ciéncias naturais),
Husserl influenciou
outros grandes
pensadores, como
Martin Heidegger,
Maurice Merleau-Ponty,
Hans-Georg Gadamer
e Gabriel Marcel.

A fenomenologia
também manteve
intima conexao

com o pensamento
existencialista.

referéncias. O chamado giro ontoldgico na Hermenéutica,
motivado pelas ideias de Martin Heidegger e outros
adeptos da fenomenologia, converteu a nogao de
compreensao, até entdo concebida como uma habilidade
intelectual, no modo fundamental pelo qual o homem
existe no mundo. Em outras palavras, a compreensao
deixa de ser vista como uma atividade possivel do
pesquisador, para ser entendida como 0 nosso modo mais
préprio de existéncia.

Segundo a perspectiva hermenéutica fenomenolégica
de Heidegger, somos seres-no-mundo, que, a cada
momento, compreendemos e damos significados as
coisas, as agdes e a si mesmos. O método hermenéutico,
portanto, deve aproximar-se dos aspectos fundamentais
da existéncia humana, tais como a temporalidade, o
corpo e sua espacialidade, nossas relacdées com o

outro e a intencionalidade das agdes. O proprio mundo,
compreendido como uma construgao conjunta das
consciéncias individuais, também aparece como um
elemento central a ser tematizado como fenébmeno
existencial. Essa aproximacao, entretanto, ndo pode

pressupor conceitos tedricos. E preciso descrever e observar as vivéncias
concretas, permitindo que a prépria compreensao dos agentes envolvidos se

mostre e possa ser tematizada de forma organizada pelas ciéncias humanas. Nas
palavras de Heidegger (1998, p. 65), a fenomenologia deve “deixar e fazer ver por
si mesmo aquilo que se mostra, tal como se mostra a partir de si mesmo”.

A orientacdo fenomenoldgica heideggeriana de “deixar que o ser se mostre”, bem
com as investigagdes de Maurice Merleau-Ponty sobre o modo como nosso
corpo é um intermediador entre dois polos da mesma realidade (o eu e 0 mundo),
trouxeram para as ciéncias sociais um conjunto de influéncias significativas,
capazes de trazer novas luzes aos modos de abordagem tradicionais dos
fendmenos humanos. Entretanto, a grande sistematizacao da epistemologia
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fenomenoldgica para a tradicdo hermenéutica nas ciéncias humanas se deu a
partir da publicagcéo da obra Verdade e Método, de Hans-Georg Gadamer. Nas
palavras de Valente (2005, p. 88):

Com efeito, o livro de Gadamer provoca uma reviravolta no seio
da filosofia da ciéncia com imediata projegéo polemizadora

na estrutura paradigmatica das ciéncias sociais. “Verdade e
Método”, partindo de premissas heideggerianas pertinentes

a pré-estrutura do conhecimento, pde em xeque postulados
cristalizados no corpo da epistemologia das Ciéncias sociais.
Para Gadamer, a objetividade é uma aspiragéo ilusoria.

Na busca da compreenséo interpretativa, a hermenéutica de Gadamer
reconhece um entrelagamento entre o sujeito e o objeto. O cientista social que
procura compreender um fendmeno humano ja &, ele mesmo, um ser situado
em um tempo histérico e num lugar especifico. A partir deste horizonte, sua
compreensao atua em duplo sentido: a sua interpretacao do outro (em diferentes
graus de receptividade e interagédo) e, ao mesmo tempo, o préprio outro em sua
interacdo com pesquisador, cujas agdes integram a conteudo da pesquisa.

Esse novo modo de conceber a compreensao trouxe uma série de pressupostos
epistemoldgicos inovadores para o campo das ciéncias sociais. Valente (2005,
p. 89) elenca os principais:
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1. O ser é o centro do processo de compreensao, logo a sua pré-
compreensdo (seus conhecimentos anteriores) estara presente no
momento da compreenséo.

2. A objetividade, como espelho de uma verdade univoca, é

uma ilusdo e ndo se coaduna com a natureza do processo de
compreensao.

3. A pré-compreensao, 0s preconceitos e 0s prejuizos ndo devem
ser tomados como “defeitos” do processo de compreenséo,
tendo em conta que, por meio deles, é que nos aproximamos da
realidade a ser conhecida. Eles representam a realidade histérica
do sujeito cognoscente.

4. O ser que pode ser compreendido é a linguagem, o que denota
a identificacao radical entre ser e linguagem.

5. O objeto, no processo de compreensao, se insere no horizonte
da linguagem e da histéria.

6. O processo de compreensao culmina com a “fusédo de
horizontes”, o que implica uma relagao dialégica entre o
intérprete e obra, ocorrendo uma fusédo do horizonte histérico do
texto com o do leitor.

7. A compreenséo se realiza no ambito do circulo hermenéutico,
onde a parte é influenciada pelo todo e vice-versa.

8. A compreensao comega sempre com conceitos prévios que
serdo substituidos por outros mais adequados.



A hermenéutica fenomenoldégica, portanto, motivou o aparecimento de novas
formas de atuagdo em cada uma das ciéncias sociais. O tedrico romeno Mircea
Eliade, por exemplo, inovou as reflexdes do estudo das religides ao desenvolver
uma fenomenologia da religiao. Em seu livro O Sagrado e o Profano (1959), Eliade
procura estudar o fendbmeno da manifestagdo do sagrado (hierofania) para os
crentes de uma determinada religido, sem quaisquer consideracdes prévias
acerca da “veracidade” ou “realidade”. O autor chega a uma interessante relacéao
entre a importancia do espaco e tempo sagrados (em oposigdo ao espago e
tempo profano) como elemento comum das religides.

A psicologia fenomenoldgica também surge com o proposito de descrever e
interpretar os individuos a partir de seu ser-no-mundo. Sem restringir-se ao estudo da
psique humana como um elemento isolado (objetivismo), esta linha hermenéutica da
psicologia se propde a captar a maneira como o outro esta no mundo. A descricao
minuciosa das vivéncias passa a focar-se na temporalidade, na espacialidade e nas
relacdes interpessoais que marcam a acéo do sujeito observado. O sentido das
acoes de um suijeito precisa ser desvelado a partir de uma interpretacdo complexa,
que leva em conta ndo apenas seus atos concretos, mas o pano de fundo (horizonte)
a partir do qual se processa determinada experiéncia.

Keen descreve todas
as etapas da saida

de sua filha de cinco
anos para dormir longe
de casa pela primeira
vez, na companhia de
uma amiga da escola.
No meio da noite, a
mae da coleguinha
telefona avisando que
a menina nao para

de chorar, querendo
voltar para casa. Ao
ser buscada pelo pai

e retornar ao lar, a
menina imediatamente
se livra de suas aflicoes
e vai dormir tranquila.
O comportamento

da menina revela a
transicéo da expectativa
de uma noite agradavel
para o confrontamento
com uma situagao
desconfortavel (dormir
fora de casa), € 0
retorno a estabilidade
de sua situacgao.

Em Introducéo a psicologia fenomenoldgica, Ernest

Keen oferece uma interessante andlise de um evento
aparentemente banal, mostrando que “a origem da
significagdo na experiéncia é o contexto em cujos limites
aparecem acontecimentos, objetos e pessoas: é o pano
de fundo que permite que eles se destaquem e sejam
experimentados” (KEEN, 1979, p. 11). De um modo

geral, nossa relagdo dinamica com o tempo e o espaco
constituem elementos fundamentais deste “pano de fundo”
no qual vivenciamos os acontecimentos de nossa vida
cotidiana. Paralelamente a atencéo ao que acontece agora
(como o fato de estar lendo este livro), vocé certamente
possui antecipacdes ou expectativas de eventos futuros
(pausar a leitura para almogar, por exemplo) e recordagdes
do passado. A confluéncia dessas trés dimensdes

do tempo comp®de parte do horizonte a partir do qual
diferentes eventos terdo significado em seu dia.

Enfim, é possivel afirmar que a nova epistemologia
delineada pela hermenéutica fenomenoldgica para as
ciéncias humanas ainda se encontra em assimilagao. Em
todas as areas surgem tentativas de construir psicologias,
antropologias, histoérias e sociologias de orientagéo
fenomenoldgica. Todavia, sua aceitacdo ndo € unanime
entre os tedricos e a discussao permanece.
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2.3 Perspectiva sociocritica

Assimilando as reflexdes criticas do materialismo dialético de Marx, diversos
tedricos trouxeram para as ciéncias humanas a questao do engajamento
(consciente ou inconsciente) do cientista social em uma determinada perspectiva
politica. Seu principal argumento é o de que, numa sociedade composta pela luta
de classes, a determinacdo do “lado” em que se encontra o pesquisador constitui
um dado importante para o resultado das pesquisas. Assim, no inicio do século XX
desenvolveu-se uma tradicao critica que buscava revisitar as ciéncias humanas sob
o enfoque da teoria marxista da ideologia e hegemonia cultural da elite burguesa.

Contudo, qual a inovacao tedrica responsavel por fazer do marxismo uma
referéncia critica para as ciéncias humanas em geral? Veja no quadro abaixo.

Em sua obra A ideologia alema, Marx apresenta sua teoria do desenvolvimento
histérico das sociedades como subproduto das relacdes de producdo material da
vida. O homem diferencia-se dos animais por produzir seus meios de subsisténcia.
E, ao fazé-lo, ele produz também sua prépria vida material, isto &, seu modo de viver.
Assim, o elemento central da evolugéo histérica se encontra na maneira como os
homens produzem e usam os instrumentos para criar seus meios de subsisténcia.

O modo de produgao dos bens materiais resulta em determinadas relacdes
sociais e econémicas. Tais relagcdes constituem a infraestrutura, isto é, a base

da sociedade. Todas as demais atividades do espirito, como a arte, a religiao, a
organizagao politica e a ciéncia constituem a superestrutura da sociedade, e estéo
diretamente condicionadas a essa base, embora tal relacdo nao seja diretamente
perceptivel. Nenhum destes elementos é autbnomo com relagéo aos meios de
producéo material.

Em qualquer sociedade, a classe que representa a forga material dominante €, ao
mesmo tempo, a sua forga intelectual dominante. No curso da histéria, “cada nova
classe que toma o lugar da classe anteriormente dominante, é forcada [...] a dar as suas
ideias uma forma de universalidade e a representa-las como as Unicas ideias racionais e
universalmente validas.” (MARX apud GARDINER, 1969, p. 161). Portanto, da mesma
forma como a infraestrutura determina os elementos da superestrutura, esta, por sua
vez, atua para legitimar a estrutura social vigente por meio das ideologias.

Uma vez que os individuos nascem a crescem cercados pela influéncia ideoldgica
da superestrutura social (educacao, religido, politica, moral), ndo se pode considera-
los apenas em si mesmos. Todos os individuos compdem a estrutura social,
assumindo diferentes papéis na ordem vigente. Raramente um individuo pode tomar
consciéncia de seu condicionamento a estrutura social, a n&o ser com o auxilio de
uma forga que pretenda romper 0 modo com o qual se estrutura a sociedade de
classes; uma forca revolucionaria.
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Com relagao as ciéncias, portanto, na medida em que seu estudo ndo tematiza de
forma critica a infraestrutura social, o cientista corre o risco de estar sendo apenas
mais um instrumento ideoldgico a servico dos interesses dominantes. Sobretudo
nas ciéncias sociais, o conhecimento produzido tem conexao com a classe social
do pesquisador. Para uma compreenséao adequada das ciéncias sociais, é preciso
conhecer o autor e seu posicionamento politico, interpretando sua obra a partir de
um olhar critico sobre esses elementos. A elaboragdo madura das ciéncias sociais
nao pode prescindir desta reflexao critica.

A sistematizacdo das teses iniciais de Marx por tedricos posteriores forneceram
referéncias para uma leitura critica das teorias histéricas, sociolégicas,
antropoldégicas e econdmicas tradicionais. Surge uma tradicao de pesquisa social
engajada, que pode ser chamada de perspectiva sociocritica (ou historico-critica,
e, ainda, histérico-social).

A perspectiva sociocritica nas ciéncias sociais nao pretende limitar-se a
explicacéo dos fendbmenos humanos (como o naturalismo), nem somente a
interpretacdo e compreensao destes (como a hermenéutica). Segundo essa
corrente de pensamento, o cientista social precisa atuar em uma direc&o dupla,
conhecendo cientificamente e refletindo politicamente a realidade social. Uma

de suas caracteristicas centrais € a nogao geral de que o cientista social nao
habita um lugar politicamente neutro para observar a sociedade. Essas ideias
foram aprofundadas na segunda década do século XX pelos tedricos da chamada
Escola de Frankfurt.

m As ideias de Marx e sua critica da sociedade burguesa em favor de uma
revolucao comunista foram apropriadas das mais diferentes formas pelos

regimes socialistas do inicio do século XX, tornando-se também uma forma
de ideologia (0 marxismo). A escola de Frankfurt surgiu como uma reuniao
de intelectuais de diversas areas das ciéncias humanas simpatizantes da
critica marxista ao sistema capitalista, mas, ao mesmo tempo, insatisfeitos
com a ideologia propagada pelos partidos comunistas, bem como a
atuacao concreta dos regimes socialistas na Europa e Unido soviética.

As reflexdes dos integrantes da escola de Frankfurt, como Theodor Adorno,
Horkheimer e Herbert Marcuse tornaram-se notérias pela analise critica da
moderna sociedade urbano-industrial e da ciéncia neopositivista, apontando para
a racionalidade técnica e industrial dessa sociedade, que acabou por transformar
a arte e a cultura em objetos de consumo, acentuando ainda mais a alienacao do
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individuo. Mas, por hora, vamos nos deter as suas contribuicdes epistemoldgicas
para as ciéncias humanas.

Tal como a hermenéutica, a teoria critica dos filésofos frankfurtianos se opos
frontalmente ao naturalismo e a concepc¢ao neopositivista da ciéncia. Sua
especificidade, entretanto, consistiu em acrescentar ao questionamento
metodoldgico o elemento critico com relagdo ao pano de fundo politico e
ideoldgico no qual se desenvolvem as teorias sociais. Este posicionamento
conduz a uma discordancia inicial quanto aos préprios propdsitos das ciéncias
sociais. Enquanto Durkhein, por exemplo, afirmava que ndo cabe ao cientista
mudar a realidade social, mas apenas compreendé-la, os tedricos da escola de
Frankfurt dirdo o contrario: o objetivo da ciéncia é a transformacao da sociedade
e a emancipacao do homem. Nesse sentido, ndo se de deve compreender os
produtos e processos da ciéncia e sociedade como elementos separados e
independentes, mas sim como um sistema global.

Segundo Alves-Mazzotti (2001), aproximando-se da metodologia das ciéncias
naturais os teéricos naturalistas conferiam as ciéncias sociais um recorte
molecular de seu objeto de estudo. Ou seja, pretendiam decompor os fendbmenos
complexos em formas simples e isolaveis, para entdo estuda-los e compreendé-
los em sua especificidade (como os fatos sociais de Durkhein). Mas para

a teoria critica da Escola de Frankfurt, os fendmenos sociais s6 podem ser
compreendidos se vistos como totalidades. Por isso mesmo, sujeito e objeto
(pesquisador e pesquisado) somente podem ser pensados como elementos
integrados e coparticipantes do processo de pesquisa. Também constitui parte
essencial da pesquisa social o juizo de valor do pesquisador e sua consciéncia
critica. A pretensa neutralidade defendida pelos naturalistas somente poderia
mascarar as ideologias subjacentes a atividade cientifica. Nas palavras de
Horkheimer (1976, p.31):

A neutralizagdo priva a razdo de qualquer relagdo a um conteudo
objetivo e do poder de julga-lo. Ela o aprisiona no nivel de agente
de discussdo mais preocupado no como do que no porqué e a
transforma cada vez mais em um simples e monétono aparelho

de registrar fatos. A raz&o subjetiva (instrumental) perde toda a
espontaneidade, toda a produtividade, todo o poder de descobrir e
fazer valer novos contelidos, ela perde sua propria subjetividade.

Como vocé pode observar, a perspectiva sociocritica compartilha com a
hermenéutica fenomenoldgica algumas inovagdes tedricas, como a tentativa de
desconstruir a dicotomia classica entre sujeito e objeto e a critica a pretensao de
objetividade garantida por um método racionalmente estabelecido. Entretanto,
essas consideracoes ultrapassam o dominio da discussao metodoldgica,
reconduzindo os problemas para a questdao da dominacao ideoldgica. Para
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Adorno, a objetividade se revelou como um novo mito produzido justamente
pelo impeto de esclarecimento que marcou o desenvolvimento do pensamento
ocidental (em oposicao aos mitos tradicionais). Nas palavras do autor:

O mito converte se em esclarecimento, e a natureza em mera
objetividade. O preco que os homens pagam pelo aumento de

seu poder ¢ a alienagdo daquilo sobre o que exercem poder. O
esclarecimento comporta-se com as coisas como o ditador se
comporta com os homens. Este conhece-o0s na medida em que
pode manipula-los. O homem de ciéncia conhece as coisas na
medida em que pode fazé-las. E assim que seu em-si torna para-ele.
Nessa metamorfose, a esséncia das coisas revela-se como sempre
a mesma, como substrato da dominagéo. (ADORNO, 1985, p. 21).

Assim, Adorno e Horkheimer dialogaram com a hermenéutica fenomenoldgica,
mas suas ideias se afastam dessa corrente ao reivindicar a necessidade

da presencga constante de uma concepgéo mais critica da histéria nos
desenvolvimentos das ciéncias humanas. Os fendmenos sociais séo geralmente
produto de relagées humanas conflituosas, que se encontram em constante
movimento. Sem uma adequada explicitagdo destas relagdes nenhuma reflexao
tedrica sobre a sociedade pode tornar-se suficientemente completa.

Para além da escola de Frankfurt, outros tedricos levaram adiante a proposta

de uma reorientacdo neomarxista das diferentes ciéncias sociais. Para Lucien
Goldman, as ciéncias naturais e as ciéncias sociais ndo diferem somente quanto
ao grau de suas condicdes de trabalho e complexidade de seu objeto de

estudo (como sugeriram os tedricos hermenéuticos). Antes, é preciso observar
os aspectos efetivos dessas duas praticas cientificas: em nossos tempos, o
conhecimento produzido pelas ciéncias naturais ndo se choca com nenhum
valor estabelecido pela sociedade. O conhecimento produzido pelas ciéncias
sociais, ao contrario, favorece alguns e desfavorece a outros, gerando conflitos e
podendo servir como instrumento de dominacgé&o cultural.

Esse risco de distorgao ideoldégica geralmente ndo é percebido pelos individuos,
para os quais nao sao claramente visiveis os interesses sociais que se encontram
por tras das tentativas de satisfazer seus interesses pessoais. Nesse sentido,

todo pensamento histérico ou sociolégico sofre profundas influéncias implicitas.
O cientista social possui uma margem de consciéncia possivel sobre a realidade
social, mas nunca um uma viséao total fornecida por um método bem estabelecido,
como pensaram os sociélogos tradicionais. E preciso que o pesquisador
problematize seu préprio “lugar tedrico” como parte de sua pesquisa.

Mais recentemente, o socidlogo inglés Martin Shaw estudou o modo como as
diversas aplicacdes das ciéncias sociais servem a ordem vigente. Na sociologia,
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por exemplo, as “pesquisas aplicadas” sob a forma de pesquisas de opinido e
outras formas de coleta e avaliagcdo de dados por amostragem, refletem uma
imagem estatica da sociedade. Esta limitagdo nao representa uma falha ingénua,
uma mera inadequacao da ciéncia a seu objeto. Ao tentar estabelecer um quadro
fixo da realidade social, que por natureza é dinamica, a sociologia aplicada
reforca o status quo, mascarando a possibilidade de transformacdes. Para Shaw,
qualquer visao estatica da sociedade € enganosa e fornece a impressao de nao
haver possibilidade de mudancas. Os préprios métodos de pesquisa, portanto,
refletem o papel importante das ciéncias como instrumento ideoldgico dos
interesses dominantes.

Na antropologia, o pesquisador francés Maurice Godelier mostrou como tese
classica de que as sociedades tribais sdo fundadas sobre o grau de parentesco
(sustentada por Max Weber) impediram os antropélogos de perceber que as
relacdes entre os Ambitos politico e religioso sdo tdo determinantes para a
estruturacdo da tribo Baruya, da Nova Guiné, quanto o sédo para a formacéao

do Estado moderno. A concepcgao tradicional de um evolucionismo das tribos
“primitivas” a formacao do Estado moderno, representada pela passagem da
humanidade em estado de barbarie ao estado de civilizacao (Lewis Morgan), deve

O termo etnocentrismo ser vista, portanto, como uma iluséo etnocéntrica que
(“etnia no centro”) indica pressupde a superioridade da sociedade contemporanea a
a analise arbitraria de outras formas de cultura.

outras culturas a partir

dos valores de uma Por fim, cabe ainda destacar os desenvolvimentos da
cultura elegida como icologi .. . .. d .

principal, ou mais psicologia construtivista-interacionista do suico Jean
desenvolvida. De uma Piaget. Ainda que nao influenciadas pela postura marxista,
perspectiva intelectual, as investigagdes psicoldgicas e epistemoldgicas de Piaget

a visao etnocentrica vieram a reforgar a concepgao de que “o pensamento
representa a dificuldade

de pensar a diferenca, humano em geral e, implicitamente, o conhecimento

de ver o mundo com os cientifico que é um seu aspecto particular, estao

olhos dos outros. estreitamente ligados as condutas humanas e as acdes
do homem no meio ambiente.” (GOLDMAN, 1984, p. 19).

Em outras palavras, a teoria da aprendizagem piagetiana compreende que a

inteligéncia e o desenvolvimento do conhecimento humano ndo sdo elementos

estaticos. Ao contrério, eles estdo em constante movimento, construindo-se a

partir do jogo entre as percepcgdes do individuo e a reacao do meio externo.

Ora, esta concepcéao dindmica da aprendizagem apresentou amplas
possibilidades de aproximacdo com a visdo marxista do homem e da sociedade.
Isso foi realizado pelo pesquisador russo Levy Vygotsky, que desenvolveu a
teoria sociointeracionista da aprendizagem. Para Vygotsky, como o homem é,
ao mesmo tempo, produto e produtor da histéria, a consciéncia conserva esse
traco dialético. As fungdes mentais do ser humano, portanto, sdo internalizadas
através das relagdes sociais. A linguagem e o trabalho sdo os elementos
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fundamentais na construcdo dos processos cognitivos a partir dos quais
apreendemos a realidade.

O construtivismo de Piaget forneceu a base para uma psicologia critica, que

se opde as concepcodes naturalistas da mente humana. Podemos concebé-lo
como parte da perspectiva sociocritica, mas ndo pelo posicionamento politico
engajado, e sim por demonstrar a importancia do meio social e da cultura para

a forma com a qual um individuo constréi seu conhecimento e interpreta o
mundo. Principalmente os estudos epistemoldgicos de Piaget, conhecidos como
epistemologia genética, se conectam a muitas das inovacdes epistemologicas
presentes na perspectiva hermenéutica fenomenolégica, como a desconstrucéo
da dicotomia sujeito-objeto.

n As reflexdes de Piaget sobre a educagéo representam um dos
caminhos pelos quais irrompe a critica contemporanea a fragmentacao
do conhecimento cientifico, bem como a necessidade de um saber
transdisciplinar capaz de supera-la.

2.4 Crise nas ciéncias

Como vocé pbéde acompanhar estudando esta secédo, as discussdes sobre o
método e a epistemologia das ciéncias humanas séo tao profundas quanto

as questdes mais tradicionais da filosofia da ciéncia, que surgiram a partir da
reflexdo sobre as ciéncias naturais. Talvez se possa afirmar que se trata de
um debate com contornos menos definidos, no qual encontramos orientacdes
distintas, mas nao um método universal, cuja racionalidade possa ser
estabelecida ou criticada em um sé sentido.

De fato, o objeto das ciéncias humanas, isto €, o homem e a sociedade em seus
multiplos aspectos, certamente demanda aproximagdes mais complexas do que
os fendbmenos naturais. E, como bem observaram os teéricos sociocriticos, todo
o conhecimento produzido pelas ciéncias sociais é inevitavelmente perpassado
por posicionamentos ideolégicos e valores sociais divergentes. Ainda assim, é
possivel reconhecermos tanto no campo das ciéncias naturais como no campo
das ciéncias humanas, o mesmo movimento critico que marca o pensamento
pdés-moderno com relacdo ao conhecimento cientifico. Embora tenham percorrido
caminhos diferentes, a reviravolta na filosofia da ciéncia desencadeada pelas
ideias de Thomas Kuhn e Paul Feyerabend mantém uma similaridade com as
reacdes criticas a corrente naturalista nas ciéncias humanas, levantadas pelas
perspectivas hermenéutica e sociocritica. Vejamos mais de perto essas relagdes.
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Em primeiro lugar, com o conceito de incomensurabilidade de paradigmas (o fato
de duas grandes teorias paradigmaticas serem completamente incompativeis em
seus termos e incomparaveis a partir de quaisquer parametros) Thomas Kuhn
apontou algo que veio a se consolidar na antropologia. No artigo Compreender
uma sociedade primitiva (1984), por exemplo, Peter Winch abordou os costumes
dos povos africanos Azande, propondo que ndo ha critérios universais para
definir o que seja o racional e o irracional. As diversas crencas da cultura Azande
tidas como irracionais pelo observador que as analisa de acordo com seus
préprios critérios, podem ser reinterpretadas como racionais a luz de critérios

de racionalidade a serem descobertos na propria cultura em que ocorrem. Do
mesmo modo, os critérios légicos dos pesquisadores que se aproximam de
outras culturas nem sempre sédo reconhecidos como relevantes, ou mesmo
dotados de sentido, pelos nativos dessas culturas.

Assim, 0 que quer que seja o racional (e o irracional) em uma determinada
cultura, ndo pode ser avaliado a partir dos parémetros de outra cultura, isto
€, nos seus termos especificos de l6gica e “realidade”.

Segundo Feyerabend (1977, p. 318), o tema da incomensurabilidade “cria problemas
para todas as teorias da racionalidade”. A incomensurabilidade reconhecida pela
antropologia recente entre diferentes culturas também se apresenta no interior da
pratica cientifica, entre paradigmas distintos, com a mecéanica classica de Newton

e a teoria da relatividade de Einstein. Portanto, o questionamento pdés-moderno da
racionalidade cientifica em suas pretensdes de objetividade e validade universal
parece tomar corpo através de diferentes caminhos.

A primeira vista, o relativismo que emerge da critica a racionalidade cientifica
tradicional parece nos conduzir a uma total falta de sentido advinda da perda
dos referenciais de verdade, certeza e confiabilidade. Contudo, a descoberta das
limitacdes da razdo ndo necessariamente representa o fim do conhecimento e da
ciéncia, mas talvez a abertura para uma nova mentalidade cientifica. Este ponto é
bem exemplificado por Morin (2013, p. 70):

No inicio do século, por exemplo, houve uma grande crise com

a fisica quantica. Por qué? Porque ela colocava um principio
fundamental que punha em xeque um outro principio que parecia
valido universalmente, o do determinismo. E, para a maioria

dos cientistas, dos fisicos da época, a microfisica parecia uma
regressao do conhecimento, ja que entrava no desconhecido,

no indeterminado. Parecia algo impensavel: o conhecimento
progride para nos ensinar a ignorancia, ndo se pode determinar
a velocidade ao mesmo tempo que a posicao, etc. Eis um
momento de crise. A crise continuou em outros aspectos, mas
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0 que se passou foi que a mecanica quantica provou que,
mantendo suas incertezas fundamentais, ela dava meios e um
instrumento de previsao valido, eficiente, confiavel e que, no
fundo, ndo era a ruina da determinacdo ou do determinismo, e
sim um modo flexivel de ver as relagcbes entre o determinismo e o
seu oposto.

Em segundo lugar, tanto a oposicéo do relativismo ao padrdo positivista de
racionalidade nas ciéncias naturais como as inumeras criticas ao enfoque
naturalista nas ciéncias humanas, ndo conseguiram ainda derrubar a persisténcia
da imagem tradicional da ciéncia no imaginario do senso comum € mesmo, em
alguns casos, na propria pratica efetiva da ciéncia aplicada. O exemplo das
pesquisas com testes em animais ilustra bem este ponto: Embora a vanguarda
dos pesquisadores em neurociéncia ja tenha reconhecido a inegavel presenca da
consciéncia em uma grande variedade de animais e, portanto, um impasse ético
na utilizacdo de cobaias, isso ndo significa que este tipo de testes esteja com
seus dias contados.

Talvez alguns possam argumentar que a transicdo a um padrdo de testes ndo
invasivos seja uma questéo de tempo e adaptagdo da metodologia cientifica.
Contudo, havera real interesse neste tipo de mudancga? Estdo sendo envidados
todos os esforcos e, principalmente, recursos necessarios neste processo

de adaptagédo? Outro ponto de vista seria o de que se trata, justamente, de
paradigmas diferentes — e, portanto incomensuraveis — que agora comeg¢am a se
tornar mais nitidos: o da ciéncia como forma e controle do ser humano sobre a
natureza, e o da ciéncia como um conhecimento mais integrado a natureza.

Em terceiro lugar, a permanéncia da imagem tradicional da ciéncia na sociedade
contemporanea, ao lado de um conjunto de novos saberes que emergem em
uma velocidade cada vez maior, produz um estado agudo de descompasso e
fragmentacao do conhecimento cientifico. Como vocé pdde ver nesta secao, no
dominio das ciéncias humanas as criticas e alternativas a concepcéo tradicional
da ciéncia ja existem e vem sendo discutidas ha algum tempo. Contudo, elas

se encontram dispersas e apontam para multiplos problemas. Por isso mesmo,
podemos falar em uma crise no conhecimento. Edgar Morin (2013, p. 87) a
descreve no campo da sociologia:

[Na sociologia] o problema das leis ndo é colocado como no
campo das ciéncias fisicas. As leis fisicas s&o rigorosas, exatas,
precisas e nao triviais. As “leis” socioldgicas sédo vagas e triviais.
O equivalente socioldgico da lei da gravitagdo ndo desperta
nenhum interesse, porque ndo pode medir a atrac&o exercida
sobre este ou aquele individuo ou elemento social. Além disso,
as condicdes de verificagdo da sociologia séo limitadas e
duvidosas. A sociologia, que pretendeu ser cientifica ao trabalhar

75



com amostras de populacdo e de acordo com os métodos
matematicos, fracassou até no campo da cientificidade. Seus
resultados ndo tém nenhum valor cognitivo ou de progndéstico.
Por isso, é que estamos numa crise da sociologia.

O problema da sociologia é que ela s6 pode se fundamentar no
mesmo tipo de cientificidade da ciéncia modelo que era a fisica
classica, e o proprio modelo de cientificidade classica nédo é
mais valido para a fisica que descobriu novos problemas e novos
métodos.

E se a crise nas ciéncias humanas se mostra como uma indefinigéo recorrente
dos programas de pesquisa (inexisténcia de um paradigma), por outro lado as
ciéncias naturais se desenvolvem em um ritmo acelerado, mas se chocam com
questoes éticas. Nao se mostram capazes de pensar sobre os limites para a
exploracdo de suas possibilidades. Nesse sentido, as crises particulares nos
diferentes ramos da ciéncia tém sido compreendidas como uma grande crise
do proprio paradigma iluminista que consolidou o predominio do conhecimento
cientifico e o desenvolvimento de uma sociedade tecnoindustrial.

Secao 3
Filosofia da tecnologia

Quando vocé pensa sobre o predominio da ciéncia em nossa sociedade
contemporanea o que lhe vem a mente? Em geral, tendemos a lembrar de
pesquisadores em sofisticados laboratérios, e também da grande diversidade
de aparelhos “tecnolégicos” sem os quais ndo somos mais capazes de conduzir
diferentes aspectos de nossa vida cotidiana. Contudo, é preciso diferenciar o
desenvolvimento do conhecimento cientifico puro, a aplicacéo pratica deste
conhecimento (ciéncia aplicada) e, ainda, o desenvolvimento industrial que

Pulsares séo os
fragmentos centrais
da explosao de

uma estrela antiga,
fendbmeno conhecido
como supernova.
Embora sejam
estrelas relativamente
pequenas, 0s pulsares
possuem um campo
gravitacional muito
elevado, que pode ser
até 1 bilhao de vezes
maior do que o da
Terra.
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procura especificamente alcancar objetivos praticos,
valendo-se de todo o saber cientifico disponivel até o
momento. Este Ultimo elemento representa o campo da
tecnologia. Alguns exemplos podem nos ajudar a visualizar
melhor esta disting¢ao.

« Nas ultimas décadas, astrébnomos tém
utilizado um telescépio especial para descobrir planetas
extrassolares que orbitam ao redor de pulsares.

Este telescopio (espectroscopico) é capaz de captar
modificacdes da frequéncia aparente das ondas
produzidas por uma fonte que se afasta ou se aproxima



do observador em repouso, o chamado efeito dopler. Assim, embora
tais planetas ndao possam ser diretamente visualizados pelos
telescopios normais, é possivel identificar variagdes padronizadas
no pulso do brilho dos pulsares, na medida em que os planetas
percorrem sua 6rbita e “interrompem” as ondas de luz cadenciadas
captadas pelos instrumentos dos cientistas.

+ Investigadores portugueses estdo desenvolvendo um método
inovador para preservar as células estaminais do corddo umbilical
de bebés recém-nascidos. A manipulagdo desse tipo de células
permite a criacdo de novas células produtoras de insulina, para a
diabetes, a regeneracao 6ssea, o desenvolvimento de cartilagem,
de tenddes e de musculos. Essas células podem dar também
origem a células do sistema nervoso, fundamentais para as doencas
neurodegenerativas como Parkinson.

+ A metalurgia do pé (processo de sinterizacdo) tem sido aplicada
na producdo de pecgas metalicas a partir de pos metalicos e
nao metalicos. Pecas fabricadas por metalurgia do pé possuem
porosidade, um volume de pequenos vazios distribuidos
uniformemente no volume total aparente. Esta tecnologia,
comparada a metalurgia convencional, tornou-se competitiva
tanto por razdes tecnolégicas quanto por razées econdmicas,
pois o processo de fabricacdo € de grande produtividade e baixo
desperdicio de material.

Analisando os exemplos acima vocé pode notar como a busca pela existéncia
de novos planetas nao tem, de inicio, nenhum objetivo pratico definido. Além
de satisfazer nossa curiosidade sobre a possibilidade da existéncia de vida em
outros planetas, os desenvolvimentos da astronomia procuram simplesmente
estender nosso conhecimento sobre o universo. Embora esse aumento do
conhecimento humano certamente possa encontrar alguma aplicagao futura, a
motivacédo do astrbnomo e o conhecimento produzido por ele tém valores em si
mesmos; trata-se de uma ciéncia pura.

No segundo exemplo, a pesquisa celular parte de um objetivo definido. Procura-
se estudar a aplicacédo de células estaminais na producao de novas células
capazes de atuar beneficamente na cura de doencas. Todo o conhecimento
basico sobre a biologia e o funcionamento das células atua como base para as
pesquisas, cujo objetivo é produzir um resultado. Mas repare que, na noticia, os
pesquisadores portugueses procuram desenvolver um novo método de obtencao
das células estaminais. Seu trabalho, portanto, também é tecnolégico, na medida
em que procura encontrar um meio de reaproveitar a matéria do cordao umbilical,
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tornando mais pratico o processo da extracao de tais células. Assim, muitas
vezes é dificil tragcar um limite claro entre a ciéncia aplicada e a tecnologia.

No terceiro exemplo torna-se evidente o desenvolvimento exclusivamente
tecnoldgico, que se vale dos conhecimentos cientificos da engenharia de
materiais para produzir um processo metalurgico mais eficiente e econémico

do que os métodos convencionais. Repare que as pesquisas que tornaram
possivel o uso do método de sinterizagdo ndo buscavam inicialmente expandir

o conhecimento sobre as propriedades dos metais. Trata-se de um esforco
especifico (e, portanto mais restrito em termos tedricos) para alcancar um objetivo
pratico, a saber, a otimizacéo da fabricacdo de pecas metalicas.

Assim, embora tecnologia e ciéncia andem sempre juntas, nem sempre é correto
considera-las como uma coisa so. Principalmente para a reflexao filoséfica sobre
a ciéncia e a sociedade, é preciso ter mais clareza sobre essa distingao. Afinal,
muitas vezes ao criticar o avango descontrolado da ciéncia podemos estar nos
referindo mais especificamente a questdo da tecnologia e sua presenca marcante
em nosso cotidiano. Por outro lado, o préprio avancgo da ciéncia depende cada
vez mais do avango da tecnologia, ao passo que o desenvolvimento tecnoldgico
de novos aparelhos e bens de consumo utiliza o saber ja adquirido pelas ciéncias,
mas nao se encontra na dependéncia direta dos novos conhecimentos cientificos.

Essas e outras questdes motivaram nas Ultimas décadas o surgimento da
Filosofia da tecnologia, que passa a refletir sobre as especificidades do
conhecimento tecnoldgico, seus valores e sua influéncia para a sociedade
contemporanea. Esse novo campo de estudos filoséficos tem se mostrado
uma area extremamente fértil, por reunir a abordagem de diferentes dominios
do conhecimento e, ao mesmo tempo, permitir reflexdes abrangentes sobre
diferentes aspectos da vida contemporanea.

3.1 O saber técnico

A tecnologia surgiu como um aprimoramento da capacidade técnica que
caracteriza o comportamento do ser humano e o distingue das demais espécies.
Tanto a invencao da roda, como a producdo manual de utensilios, a invencao

da imprensa ou a fabricacdo de automoveis sdo manifestagdes da capacidade
do homem para produzir objetos e conduzir sua vida de uma forma prépria. Os
gregos usavam a palavra techne para indicar o oficio e os saberes especificos
de um artifice, como um ferreiro ou marceneiro. A técnica, portanto, se refere a
um conhecimento pratico voltado para a transformacéo dos elementos naturais
(como a madeira) em objetos artificiais para a utilizagdo do homem (como uma
cadeira, por exemplo).
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Desde a pré-histoéria a humanidade tem gradualmente aprimorado sua capacidade
técnica e, portanto, o seu modo de vida apoiado nos produtos técnicos. A
agricultura, por exemplo, foi uma das primeiras acées do homem de transformacao
do ambiente natural. Nos ultimos séculos, entretanto, as recorrentes revolugdes
cientificas demandaram a aplicagcdes de novas técnicas e, ao mesmo tempo,
forneceram fundamentos para o surgimento de um novo tipo de produto, os
artefatos tecnoldgicos. Assim, a tecnologia surge no seio do saber cientifico, mas
se converte em um saber independente, que continua a se alimentar da ciéncia,
mas nao se reduz a ela. Nas palavras de Cupani (2011, p. 12):

Aquilo que denominamos tecnologia se apresenta, pois, como
uma realidade polifacetada: ndo apenas em forma de objetos

e conjuntos de objetos, mas também como sistemas, como
processos, como modos de proceder, como certa mentalidade.
A essa presencga multipla devemos acrescentar uma patente
ambiguidade daquilo a que aludimos como tecnologia.
Invariavelmente, toda realizagdo tecnoldgica vai acompanhada
de alguma valoragao positiva ou negativa. Em certos casos,
como no das armas de destruicdo em massa ou da poluicédo
ambiental resultante da industrializacdo, consideramo-las como
algo condenavel, que desejariamos que néo existisse. Em outros,
como nos das vacinas, do transporte confortavel ou do cinema,
a maioria das pessoas vé nessas realizagdes algo que veio para
beneficiar a espécie humana.

Essa ambiguidade com relacéo a tecnologia se reflete no préprio pensamento
filosofico. As primeiras referéncias para a filosofia da tecnologia foram as
reflexdes criticas de diferentes pensadores a respeito dos avangos da “técnica”,
isto é, do modo como o homem € capaz de inventar procedimentos para ir além
do que a natureza oferece e satisfazer suas necessidades (basicas ou nao). Nas
primeiras décadas do século XX, autores como Martin Heidegger € o filésofo
espanhol José Ortega y Gasset escreveram ensaios sobre o homem e o avanco
da técnica, defendendo posicdes distintas sobre o tema.

Em A questao da técnica (1953), Heidegger afirma que a técnica é uma das formas
do homem de ser no mundo. A técnica moderna pode ser vista como uma forma
de desafio, um impor-se do homem a natureza. A propria revolugao cientifica,
afirma o autor, ja trazia em si a atitude técnica que hoje se desenvolve plenamente.
Para Heidegger o predominio do modo de ser técnico do homem representa o
grande perigo para a humanidade futura. Isso se deve ao fato que a visdo técnica
do mundo, ou melhor, a vivéncia técnica do homem atual, tende a monopolizar as
outras formas de ser no mundo, além de consistir em um modo de desligamento
do homem com relacdo a natureza. Nas palavras do autor (1997, p. 57):
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O fazer do camponés nio desafia o solo do campo. Ao semear

a semente ele entrega a semeadura as forgas do crescimento e
protege seu desenvolvimento [...] O campo é agora uma industria
de alimentacdo motorizada. O ar é posto para o fornecimento do
nitrogénio, o solo para o fornecimento de minérios, o minério, por
exemplo, para o fornecimento de uranio, este para a producéo de
energia atdmica, que pode ser associada ao emprego pacifico ou
a destruicao.

E preciso levar em conta que a posigao de Heidegger sobre a técnica esta
inserida no contexto maior de seu pensamento filoséfico, que procurava
compreender todo o desenvolvimento da cultura ocidental moderna como a
“historia do esquecimento do Ser”. Nessa perspectiva, a técnica aparece quase
como uma entidade, que ultrapassa a vontade dos homens individuais e se
estabelece como uma espécie de destino para a civilizagcdo moderna. Esta tese
da autonomia da técnica frente a vontade humana também foi defendida pelo
sociodlogo francés Jaques Ellul, em sua obra A técnica ou o desafio do século
(1954), que se tornou uma das primeiras referéncias mais especificas para a
Filosofia da tecnologia.

Para Ellul, a tecnologia esta gradualmente adentrando em todas as areas da
vida do homem, transformando tudo em maquina. Sem nenhuma vinculagéo
a qualquer tipo de tradicéo ou valores, a técnica segue apenas a légica dos
“melhores meios” para atingir um determinado fim. O automatismo que rege o
trabalho das maquinas passou a interferir no modo com o qual executamos
nossas atividades diarias e também nos valores que as orientam. Segundo
Cupani (2011, p. 206):

O progresso técnico é autodirigido, argumenta Ellul. Temos a
impressado de que escolhemos, mas na verdade nos reduzimos
a aceitar a opgao que tecnicamente é melhor. Uma conduta
contraria ndo parece sensata. Objecdes a este automatismo
tecnolégico séo enfrentadas com desconfianca e resisténcia.

Nesse sentido, Jaques Ellul afirmava que a técnica assume um carater autbnomo
na sociedade humana, subjugando inclusive a politica e a economia. Porém, ao
contrario do que pensou Heidegger, ndo ha nenhum direcionamento prévio ou
sentido maior da evolugéo técnica. “Ela evolui de uma maneira puramente causal: a
combinacgédo de elementos precedentes fornece os novos elementos técnicos. Nao
ha propdsito ou plano que seja progressivamente realizado.” (ELLUL apud CUPANI,
2011, p. 211). A técnica, portanto, ultrapassa o poder dos homens particulares na
medida em que se estabelece como um modo de pensamento e interacdo com o
mundo, cuja légica se encontra na propria eficacia do desenvolvimento.
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Em uma diregdo um pouco diferente, Ortega y Gasset em sua Meditagdo da
técnica (1933) considerou 0 homem um ser eminentemente técnico, capaz

de inventar diferentes procedimentos para suprimir suas necessidades

imediatas. “Todo animal tem sua técnica, a nossa técnica é a técnica de elaborar
técnicas” (VIEIRA et al., 2013, p. 31). Ao longo da histéria, as técnicas humanas
desenvolveram-se em diferentes estagios, culminando na cultura industrial, que
coloca as maquinas em primeiro plano, colocando o préprio homem em um papel
secundario na fabricacao de artefatos.

Embora admita os riscos de que o sentido da vida humana se esvazie diante

de um predominio completo da técnica na sociedade, Ortega y Gasset nao
sustentou uma posicao totalmente negativa com relagédo a técnica, tampouco
sugeriu forma de enfrentamento da cultura técnica que comecgava a predominar
em seu tempo. Na perspectiva do filésofo espanhol, o agir técnico faz parte da
vida humana, ainda que nao deva tornar-se o Unico modo de agir. Na mesma
diregdo seguem as reflexdes sociologo e filésofo Arnold Gehlen, que compreendia
a técnica como um atributo biolégico do ser humano, em comparacao aos
sentidos especializados dos outros animais.

Essas reflexdes iniciais sobre a técnica permanecem até hoje como referéncias
basicas para a filosofia da tecnologia. Elas foram desenvolvidas no inicio do
século XX, no contexto histérico proximo ou imediatamente posterior a Segunda
Guerra mundial, onde pela primeira vez a potencialidade do uso da tecnologia
para finalidades bélicas mostrou-se também como a possibilidade da destruicao
total do planeta pelo homem. Contudo, estes escritos ndo contemplam as
transformacdes pelas quais passou a ciéncia e sua relagdo com a sociedade a
partir da segunda metade do século XX.

n Para alguns autores, nao podemos mais refletir sobre o conhecimento
cientifico e a tecnologia por meio da nogao basica de “ciéncia moderna”.
A intima ligacéo que se estabeleceu entre a ciéncia, a tecnologia € os
interesses do Estado e do capital a partir do advento da segunda guerra
mundial precisa ser pensada com o auxilio de novos conceitos sobre o
contexto social e tecnoldgico da ciéncia contemporanea.

3.2 Ciéncia, tecnologia e tecnociéncia

A partir das ultimas décadas do século XX, dois conceitos concorrentes passam

a expressar a inter-relacéo entre ciéncia e tecnologia: a sigla C&T (ciéncia e
tecnologia), que tornou-se um termo comum na indicagdo de 6rgédos e instituicoes
de pesquisas, comissdes e secretarias governamentais, expressando a visao
tradicional da politica cientifica adotada pela maioria dos paises ocidentais; € o
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neologismo tecnociéncia que passou a designar reflexdes mais criticas sobre a
confluéncia entre tecnologia, politicas publicas e interesses comerciais.

O conceito de C&T (chamado também de concepcgéo classica, ou ortodoxa)
consolidou-se a partir de um relatério elaborado pelo engenheiro norte-americano
Vanevar Bush ao presidente Truman, logo apdés o fim da segunda guerra mundial.
Intitulado Science, the Endless Frontier (Ciéncia, a fronteira sem fim), o informe
Bush, como ficou conhecido, apresentava uma concepcéo linear da relagéo entre
ciéncia e tecnologia, associando a imagem tradicional de neutralidade e
autonomia da ciéncia a promessa do bem-estar social resultante do
desenvolvimento econdmico provocado, por sua vez, pelo avango tecnolégico.
Segundo Yanarico (2011), esse modelo articulou a organizacao tecnolégico-
cientifica da seguinte forma:

+ Aciéncia pura (basica) consiste na investigacao desinteressada, que
nao é motivada por valores praticos e somente procura ampliar os
limites do conhecimento cientifico.

« Aciéncia aplicada se dedica a compreender e resolver problemas
técnicos que emergem da conexao entre ciéncia e tecnologia.

+  Atecnologia compete a producéo de artefatos, aparelhos e
mecanismos a partir do conhecimento estabelecido. Seu carater
também é neutro, em vista de sua atividade meramente aplicativa
dos conhecimentos cientificos.

« A ciéncia avancada (post-normal), conduz estudos e testes
Esse tipo de ciénoia realizados sob alto grau de incerteza e grande potencial

“extraordinaria” de impacto, conforme as demandas emergenciais do
justificava os grandes Estado.

investimentos do

governo americano em

projetos militares, como

o Projeto Manhattan, O conceito de C&T, portanto, abarca a interacao

que viabilizou a mutua entre essas areas, projetando uma determinada
construgao da bomba representacdo da pratica cientifica e tecnoldgica
atémica, a um custo . . . L

total de 2 bilhdes de perfeitamente alinhada com a imagem tradicional da
dolares. ciéncia. Ainda que amplamente criticada no campo

da filosofia da ciéncia e da epistemologia das ciéncias
humanas, essa concepcao tradicional se manteve como a orientacéo geral para
as politicas publicas de diferentes paises desenvolvidos relacionadas ao fomento
das pesquisas cientificas.

Note que os termos nos quais cada ramo do conhecimento cientifico foi definido
pelo informe Bush encerram consequéncias importantes para o modo com que
a ciéncia passa a ser praticada na sociedade contemporanea. Segundo Yanarico
(2011, p. 107):
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A imagem tradicional de uma ciéncia autbnoma, neutra e

A expresséo francesa imparcial da qual, inevitavelmente, sairiam os beneficios sociais,
laissez faire (deixar deu lugar a uma politica cientifica de “laissez faire” da ciéncia a
fazer), tornou-se a quem se teria de prover os recursos de forma incondicional como

expressao simbolo do
liberalismo econémico,
indicando a condugao

em um cheque em branco, para assegurar o input a um processo
do qual se esperava que uma mao invisivel distribuisse o produto

o em forma de beneficio social. [...] Mais input para a ciéncia
do capitalismo sem . . . . "
) . equivaleria, a mais bem-estar social, de tal forma que a politica
qualquer intervencao o i . .
do Estado cientifica so teria que assegurar uma série de recursos quase

ilimitados, fundamentando assim a justificagcao social da ciéncia e
o investimento publico nela.

Ao mesmo tempo, a compreensao da tecnologia como um procedimento
puramente aplicativo dos saberes cientificos, preocupado apenas com o “como
fazer”, acabou por tirar dos tecndlogos a incumbéncia de qualquer reflexao

mais aprofundada sobre as razdes e consequéncias de seus trabalhos. A

ciéncia caberia a busca e desenvolvimento de valores epistémicos, como a
verdade, a adequagéo empirica, a precisdo e a coeréncia. A tecnologia, por outro
lado, deveria orientar-se pelos valores técnicos, como a utilidade, a eficiéncia

e a aplicabilidade. O cruzamento desses valores seria operado por estudos
indicadores do desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

Esta abordagem neoliberal das relacdes entre ciéncia e tecnologia, cristalizada na
sigla C&T, recebeu inUmeras criticas por parte de filésofos, socidlogos e demais
tedricos. Tais criticas, por sua vez, passam a ser expressas através do conceito
de tecnociéncia, comumente utilizado para designar o estado mais atual da
pratica cientifica, em profunda conexdo com a tecnologia e com os interesses

de mercado. Em sua obra A revolugéo tecnocientifica (2003), o fildsofo espanhol
Javier Echeverria afirma que a tecnociéncia deve ser vista como o resultado de
um movimento histérico especifico, ocorrido na segunda metade do século XX.
Acompanhe o quadro abaixo.
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Quadro 1.2 — Surgimento da Tecnociéncia

Ciéncia moderna
(até inicio do século XX)

“Big Science”
(segunda guerra mundial)

Tecnociéncia
(p6s-guerra)

Ciéncia predominantemente
académica, financiada
unicamente pelas instituicoes
universitarias.

Os resultados das pesquisas
aplicadas passam a ser
gradualmente incorporados
pela producao industrial.

Surgem os primeiros
laboratérios particulares.

Ciéncia governamental, com
massivo financiamento do
Estado.

Militarizag&o da ciéncia.

A atividade cientifica passa
a ser direcionada para os
interesses governamentais,
como o predominio militar,
politico e econdmico de um
pais.

IndUstria da pesquisa e
desenvolvimento, financiada
conjuntamente pelas politicas
publicas e pelo setor privado.

Surgimento das empresas
tecnocientificas e do
“capital intelectual” por
meio das patentes

dos desenvolvimentos
tecnoldgicos e cientificos.

Fonte: Adaptado de ECHEVERRIA (2003)

O conceito de tecnociéncia, portanto, revela a intima interdependéncia entre
ciéncia e tecnologia, firmada principalmente no contexto da produgéao industrial
de conhecimentos aplicaveis. Fazendo uma leitura das mudancgas nas politicas
publicas norte-americanas relacionadas ao desenvolvimento tecnocientifico nas
ultimas décadas, Yanarico aponta uma significativa transformacao nos critérios
indicadores utilizados para medir o nivel de aproveitamento tecnolédgico das

pesquisas cientificas:

No fim dos anos 50 do século XX, comeca a elaboragdo mais
ativa da politica cientifica nos paises ocidentais [...] reformulando
um relativo controle da educacéo cientifica e um processo

de avaliagdo da produgéo tecnocientifica para assegurar sua
qualidade. [...] Os indicadores Frascatti sédo os indicadores de
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output para avaliar a eficacia do processo de produgéo cientifico-
tecnolégico, medidos através de: numero de artigos publicados e
citagbes para a ciéncia e o numero de patentes para o processo
de producao tecnoldégica.

Nos anos 60 a 70 [...], a raiz dos protestos estudantis, dos
movimentos antinucleares e ecologistas, as preocupacdes

pela saude, tomaram consciéncia dos riscos dos produtos
tecnocientificos. [...] Se estabelecem mecanismos de avaliacdo

e regulacao, identificam-se os efeitos negativos, reconhece-se

0s ricos assumieis e busca-se assessoramento para a tomada
de decisoes sobre a politica tecnocientifica. Estabelece-se

um tipo de avaliagdo cientificista, s6 com a participagéo de
cientistas e técnicos, além disso, avaliam se os produtos ja



acabados e prontos para o mercado. E uma forma de avaliacéo
com orientacéo, tipicamente, econémica e probabilistica, com
indicadores do tipo custo/beneficio. [...]

Os indicadores de inovagéo dos anos 80, e afiangados nos anos
90 [...] s@o, principalmente, dados de pesquisa a empresarios
para medir o nivel de aproveitamento no mercado das
descobertas cientificas. Isto supde uma mudancga substancial, na
medida em que se conseguiu uma melhora de repercussao no
mercado derivadas da politica cientifica. Passou-se de science-
push — onde a ciéncia se autorregulava no processo cientifico
— ao market-pull — onde o mercado marca as linhas de pesquisa e
inovagdo. A medida de niimero de patentes e artigos cientificos
publicados para avaliar os bons projetos de investigacao, se
agregam também assessorias para empresas.

(YANARICO, 2011, p.110)

Para alguns tedricos, esta “mercantilizagcdo” da pratica cientifica representa o fim
da ciéncia pura. A invasao da légica de mercado na produgéo do conhecimento
cientifico, através do gerenciamento de recursos para financiamento das pesquisas
e dos indices de produgao académica, determina o direcionamento das pesquisas,
limitando a capacidade de exploracdo de novas ideias que nao representem um
produto final potencialmente lucrativo. Echeverria, entretanto, considera que o
predominio da tecnociéncia néo indica necessariamente a extingdo da pesquisa
cientifica tradicional. Ambas as formas de conhecimento, a ciéncia e a tecnociéncia,
ainda coexistem em nossa sociedade, embora a proépria pratica das ciéncias
tradicionais também dependa cada vez mais da utilizagao de aparelhos.

Neste sentido, é preciso considerar ndo somente a utilizacdo da ciéncia pela
tecnologia, mas também a utilizacdo em larga escala da tecnologia pela ciéncia.
Além da construcao dos aparelhos e instrumentos necessarios para a pratica dos
experimentos, a tecnologia fornece, por meio da informatica, “0” instrumento
para a realizagéo de calculos e manipulagcédo dos dados de pesquisa. Os
computadores, hoje, sdo responsaveis por boa parte do trabalho nos laboratérios,
coletando dados, produzindo estimativas probabilisticas, etc. Enquanto a ciéncia
tradicional produziu conhecimento mediante o enunciado de férmulas e leis
cientificas, a tecnologia trabalha com imagens e representacdes simbdlicas. Na
tecnociéncia estas formas distintas de expressao do conhecimento se fundem.
Os computadores conectam formulas e leis cientificas a imagens, simbolos e
projecdes. Para Echeverria (2003, p. 59), “a sintese do conhecimento cientifico e
tecnoldgico se produz, sobretudo, mediante as linguagens informaticas, que nao
s6 usam bits, sendo também pixels. Por isso afirmamos que a informatica é o
formalismo da tecnociéncia”.

Enfim, a tecnociéncia se apresenta ndo somente como o entrelagamento entre
ciéncia e tecnologia, mas principalmente por um modo especifico de orientagcédo
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da producgao do conhecimento cientifico. Segundo Cupani (2011, p. 187), a
tecnociéncia pode ser entendida como:

a pesquisa que obedece, antes as oportunidades tecnoldgicas
do que aos interesses tedricos. [E] Como essas oportunidades
respondem, na maioria dos casos, a motivagdes extracientificas
(industriais, politicas, militares, comerciais), a simbiose da ciéncia
e da tecnologia com os rumos da sociedade torna-se cada vez
maior.

3.3 Tecnologia e a crise do conhecimento

Tomada como um novo e promissor dominio de estudos, a filosofia da tecnologia
vem se expandindo em diversas dire¢cdes. O fildsofo norte-americano Carl
Mitcham reconhece duas vertentes distintas quanto a orientacéo tedrica dos

trabalhos nesta area:

A filosofia da tecnologia dos engenheiros poderia ser denominada
uma filosofia tecnoldgica, que usa critérios e paradigmas
tecnolégicos para questionar e julgar outros aspectos dos
assuntos humanos e, desse modo, aprofundar ou estender a
consciéncia tecnolégica [...] As humanidades, ou a filosofia, a que
poderia também ser chamada hermenéutica da tecnologia,
buscam, por contraste, uma compreensédo do significado da
tecnologia — a sua relagdo com o transtécnico: arte e literatura,
ética e politica, religido. Ela comeca, tipicamente, com aspectos
nao técnicos do mundo humano e considera de que modo a
tecnologia pode (ou ndo) adequar-se ou corresponder a eles.
(MITCHAM apud CUPANI, 2011, p.26).

Repare que, ao distinguir uma filosofia da tecnologia dos engenheiros e outra dos

Esta nao € a unica
distingao entre os
enfoques da filosofia
da tecnologia.
Cupani (2011)

opta por distinguir
trés abordagens
principais: o enfoque
analitico, o enfoque
fenomenolodgico-
hermenéutico e o

enfoque sociopolitico.

filosofos, Mitcham retrata a dicotomia e o choque entre
perspectivas tedricas incomunicaveis; trago caracteristico
da crise de conhecimento que se instaura hoje nas
ciéncias humanas e nas ciéncias naturais, conforme se
destacou na sec¢do anterior.

Os engenheiros tendem a se ocupar mais dos aspectos
epistémicos e analiticos do desenvolvimento tecnolégico,
partindo das proprias inovagdes da tecnologia para
pensar os elementos tedricos e praticos da atividade
tecnologica, seus valores e sua relagdo com a ciéncia

e a sociedade. Os filésofos e demais tedricos das humanidades, por sua
vez, costumam sustentar uma visdo mais critica e negativa, refletindo acerca
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dos aspectos politicos da tecnociéncia e seus efeitos na cultura e no meio
social. Utilizando a terminologia de Thomas Kuhn, talvez possamos identificar
uma incomensurabilidade entre o paradigma do desenvolvimento tecnolégico
e o paradigma da reflexdo sobre os valores humanos e os limites éticos do
conhecimento cientifico.

Para Morin, essa falta de referéncias comuns para a construcdo de uma saber
mais abrangente sobre a ciéncia e a tecnologia constitui um indicativo da crise
generalizada do conhecimento, apresentado-se, ao mesmo tempo, como um dos
grandes desafios intelectuais de nosso tempo. Nas palavras do autor:

A grande separacéo entre a cultura das humanidades e a cultura
cientifica, iniciada no século passado e agravada neste século
XX, desencadeia sérias consequéncias para ambas. A cultura
humanistica é uma cultura genérica, que, pela via da filosofia,

do ensaio, do romance, alimenta a inteligéncia geral, enfrenta

as interrogagdes humanas, estimula a reflexdo sobre o saber e
favorece a integracdo pessoal dos conhecimentos. A cultura
cientifica, bem diferente por natureza, separa as areas do
conhecimento; acarreta admiraveis descobertas, teorias geniais,
mas ndo uma reflexdo sobre o destino humano e sobre o futuro
da prépria ciéncia. A cultura das humanidades tende a se tornar
um moinho despossuido do grao das conquistas cientificas
sobre 0 mundo e sobre a vida, que deveria alimentar suas
grandes interrogacdes; a segunda, privada da reflexao sobre os
problemas gerais e globais, torna-se incapaz de pensar sobre si
mesma e de pensar os problemas sociais e humanos que coloca.
O mundo técnico e cientifico vé na cultura das humanidades
apenas uma espécie de ornamento ou luxo estético [...] o mundo
das humanidades vé na ciéncia apenas um amontoado de
saberes abstratos ou ameacgadores. (MORIN, 2011, p. 17).

No caso mais especifico da tecnologia, a incompatibilidade entre seus valores
intrinsecos (como a eficiéncia, a velocidade, a exatiddo, a quantificacao) e a
valorizac&o de outros aspectos da vida humana tende a se agravar. Diversos
tedricos apontam uma série de efeitos negativos resultantes da influéncia da
raz&o instrumental tecnoldgica sobre a cultura contemporanea. Neil Postman
fala sobre o “tecnopdlio”, “o reinado da tecnologia que ja ndo permite sequer
suspeitar a existéncia de modos alternativos de existéncia, individual e social,

mundos diferentes de pensamento”. (CUPANI, 2011, p. 198).

Em decorréncia dessa cisdo entre uma cultura das humanidades e a cultura
tecnocientifica, as reflexdes dos teéricos tendem a reforcar perspectivas
dualistas sobre a relagédo entre ciéncia e sociedade. As recorrentes avaliacdes
negativas da maior parte dos filésofos e socidlogos induzem ao impeto de
“demonizacdo” da ciéncia, que a reconhece como a origem de todos os males
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na sociedade contemporanea. Por outro lado, o entusiasmo dos tecnélogos e

o aprofundamento dos valores tecnocientificos, sem maiores reflexdes éticas,
facilita a apropriagao do conhecimento cientifico pelos interesses de grupos
sociais especificos e o desenraizamento das culturas tradicionais em detrimento
da mentalidade tecnolégica.

O resultado desse dualismo que representa a tecnociéncia ora como um
bem, ora como um mal absoluto para a sociedade € a intensificacao da
crise do conhecimento e o imobilismo por ela provocado. Nao sabemos
COMO NOS posicionar ou agir em face de problemas complexos expostos
por perspectivas divergentes e contraditorias.

Nesse sentido, um dos grandes desafios de nosso tempo consiste justamente
em encontrar caminhos para a superacao dos dualismos e dicotomias do
conhecimento fragmentado em direcdo a um pensamento mais integrador. Tal
perspectiva revela a ciéncia e a tecnologia como atividades ambivalentes, isto é,
passiveis de assumir bons e maus resultados e aplicagdes, os quais necessitam
de uma reflexao ética ndo somente em nivel tedrico, mas principalmente no nivel
das agdes. Bunge (1980, p. 205) afirma a importancia de uma tecnoética e de
uma tecnopraxiologia, entendida como um saber que se proponha a “encarar
filosoficamente o estudo dos projetos tecnoldgicos e de sua execucdo”.

De fato, o predominio da tecnociéncia tem trazido uma série de implicagdes
negativas tanto para a sociedade como para o proprio conhecimento cientifico.

A exclusividade do saber relegada aos peritos e a perda da autonomia das
pesquisas pela necessidade de financiamento segundo os interesses de mercado
sédo exemplos tipicos. Contudo, a tecnologia ndo pode ser vista como um mal em
si. O alerta da crise socioambiental, por exemplo, tem motivado o surgimento de
novas escolas de pensamento que procuram fundar o saber tecnoldgico em bases
epistémicas e valores alternativos ao paradigma desenvolvimentista implementado
pelo capitalismo neoliberal. As pesquisas em energias renovaveis, quimica

verde, producao em ciclo fechado e zero residuos também séao fruto da inovacao
tecnoldgica. Também no plano tedrico alguns autores, como Hugh Lacey, tém se
dedicado a investigar novas possibilidades para a ciéncia. Yanarico (2011, p. 112)
expde os pressupostos de uma tecnociéncia com significado social:

Propomos que um ponto de partida fundamental para buscar
alternativas é: repensar o entendimento cientifico dos fendbmenos;
entender que as praticas cientificas sao plurais; a atividade
cientifica deve ser desenvolvida por estratégias ou estilos de
cada sociedade; a andlise e a avaliagdo das teorias cientificas
devem ser feitas através dos valores cognitivos e ndo cognitivos

e nao por regras ou algoritmos; uma meta fundamental da ciéncia,
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dependendo do contexto das causas sociais, deve priorizar
em produzir o bem-estar humano; a ciéncia ndo deve ser mais
entendida como livre de valores, ao estilo da ciéncia moderna,
sendo impregnada de valores epistémicos e praticos.

Por fim, cabe lembrar que o avanco e aprofundamento da tecnologia propiciou o
surgimento do que Bungue (1980, p. 187) denominou como “tecnologias gerais”,
como a teoria da informacao e a teoria geral de sistemas, “teorias que ignoram os

detalhes materiais dos sistemas para concentrar-se em seus aspectos estruturais”.

O pensamento sistémico, desenvolvido filosoficamente, mas embasado em uma
perspectiva transdisciplinar, representa uma matriz teérica que hoje se encontra
em condic¢des de propor uma reflexdo extremamente significativa sobre a crise do
conhecimento e as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
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Capitulo 3

As margens de um novo
paradigma

Habilidades Neste capitulo final, as questdes levantadas
anteriormente sobre a mutua implicacao entre
ciéncia e sociedade, bem como a crise do
conhecimento que marca o cendrio contemporaneo,
serao abordadas a partir da perspectiva
transdisciplinar e do pensamento sistémico-
complexo. Conhecendo essas novas tendéncias
tedrico-epistemoldgicas, o estudante desenvolvera
habilidades para refletir sobre a ciéncia, a ética
e a sociedade sob a ética da complexidade.

Essa reflexdo também proporciona a abertura

da compreensao a vertentes alternativas de
pensamento sobre os propdsitos do conhecimento
e da acdo humana, tais como o holismo e a
permacultura.

Secoes de estudo Secao 1: Abordagem transdisciplinar e
complexidade

Secao 2: Ciéncia, Etica e Sociedade

Secao 3: Nova ciéncia, nova consciéncia
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Secao 1
Abordagem transdisciplinar e complexidade

Lendo os capitulos anteriores, vocé se deparou com indicativos de crise

em diversas areas que envolvem o tema ciéncia e sociedade. Em primeiro

lugar, a consolidagédo do projeto iluminista de uma civilizacdo conduzida

pela racionalidade e livre de supersticoes e valores metafisicos proporcionou

o estrondoso avango do conhecimento cientifico-tecnolégico nos dois

Ultimos séculos. Mas, juntamente com todo o conforto e praticidade da vida
contemporanea (e, em parte, por causa disso), instauram-se os graves problemas
ambientais e a ameaca de um colapso em proporcdes planetarias. Para Manfredo
de Araujo Oliveira (1992, p. 285):

A crise ecoldgica é, assim, uma crise muito mais profunda do
que talvez possa parecer a primeira vista: € uma crise do sentido
da vida humana, é uma crise de compreenséo do sentido-
fundamento, que constitui o referencial Ultimo de seu existir, &
uma crise do padrao de racionalidade, que marcou a primeira
forma de civilizagdo planetaria, numa palavra, € uma crise de
metafisica, de filosofia primeira.

Em segundo lugar, a grande diversidade de abordagens teoricas e reflexdes
criticas sobre a epistemologia das ciéncias humanas revela um impasse no
estabelecimento de metodologias claras para a compreensao cientifica dos
fendmenos sociais. Em contrapartida, o vertiginoso avanco independente de
cada uma das areas das ciéncias naturais dificulta uma reflexdo ética e filosofica
da ciéncia sobre si mesma; sobre os efeitos e limites do conhecimento cientifico.
Este quadro pode ser descrito como a crise do conhecimento. Conforme Edgar
Morin (2013, p. 17):

O desenvolvimento disciplinar das ciéncias néo traz unicamente
as vantagens da divisao do trabalho (isto &, a contribuicao das
partes especializadas para a coeréncia de um todo organizador),
mas também os inconvenientes da superespecializagdo: o
enclausuramento ou fragmentagéo do saber. [...] As ciéncias
antropossociais adquirem todos os vicios da especializacao sem
nenhuma de suas vantagens. Os conceitos molares de homem,
de individuo, de sociedade, que perpassam varias disciplinas,
sao de fato triturados ou dilacerados entre elas, sem poder ser
reconstituidos pelas tentativas interdisciplinares.

Por fim, em terceiro lugar, o impacto da tecnociéncia na cultura contemporanea
vai além do crescente estado de distracdo do homem comum gerado pelo
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consumo dos produtos tecnolégicos. Como afirma Cupani (2011, p. 188), “se

a ciéncia € considerada, nas sociedades ditas avangadas, como o modelo de
todo o conhecimento, a tecnologia vai se convertendo na forma quase exclusiva
de relacionamento com a natureza (externa e interna ao ser humano)”. O
desenraizamento das culturas locais em favor de uma racionalidade instrumental
advinda do modelo tecnoldégico nos permite reconhecer as bases de uma crise
espiritual, isto €, de uma crise de identidade do individuo frente aos avancgos de
uma cultura tecnocratica totalitaria (POSTMAN, 1994), que parece nao permitir ou
mesmo tolerar formas de vida e valores alternativos ao modelo dominante.

De acordo com Oliveira (1992), o colapso ambiental e a “situagao catastrofal do
Terceiro Mundo” sao realidades intimamente vinculadas. Esta ligagdo é motivada
por complexas interacdes entre a economia globalizada (nos moldes neoliberais),

a manipulagao dos recursos e do conhecimento tecnocientifico por grupos
minoritarios e a crescente alienagao dos individuos com relacédo aos valores
tradicionais de suas respectivas culturas.

Como vocé pode ver, as crises particulares (no ambiente, no conhecimento e na
sociedade) parecem confluir em um problema generalizado. Na citagéo acima,

a0 apontar as raizes profundas da crise ecolégica como uma “crise do padrao

de racionalidade que marcou a primeira forma de civilizagao planetaria”, Oliveira
alude ao que muitos autores tém denominado como uma crise no paradigma
dominante, resultado dos desenvolvimentos da ciéncia moderna, correlacionados
as estruturas sociais, politicas e econdmicas da civilizagao tecnoindustrial.

Segundo Morin, o termo
complexo (complexus,
em latim) indica
originariamente “aquilo
que é tecido junto”. Em
sistemas complexos

0s elementos que
constituem o todo sao
inseparaveis e, além
disso, “ha um elemento
interdependente,
interativo e inter-
retroativo entre o objeto
de conhecimento e

seu contexto, as partes
e o todo, o todo e as
partes, as partes em si”.
(MORIN, 2011b, p. 36).

De um modo geral, os problemas de nosso tempo se
apresentam de forma complexa e multifacetada, ao passo
que nossos conhecimentos se encontram cada vez mais
fragmentados e especializados em pequenas areas de
saber. Nas palavras de Morin (2011a, p. 13):

Ha uma inadequagéo cada vez mais ampla, profunda e grave
entre os saberes separados, fragmentados, compartimentados
em disciplinas, e, por outro lado, realidades ou problemas cada
vez mais polidisciplinares, transversais, multidimensionais,
transnacionais, globais, planetarios.

Em tal situacdo, tornam-se invisiveis:
— 0s conjuntos complexos;
— as interagdes e retroacdes entre parte e todo;
— as entidades multidimensionais
— 0s problemas essenciais

93



Nesse sentido, torna-se premente a necessidade de novas abordagens do
conhecimento capazes de conjugar as diferentes disciplinas isoladas em um
saber mais abrangente. Ainda que se possa esperar da filosofia essa tarefa,

as discussbes académicas das ultimas décadas ndo mostram uma realidade
diferente do contexto das ciéncias humanas em geral. Echeverria (2003), por
exemplo, afirma que a abordagem tradicional da filosofia da ciéncia (mais
ocupada com as questdes metodoldgicas da racionalidade cientifica) ndo detém
o instrumental tedrico necessario para captar as especificidades da tecnociéncia,
que opera principalmente através de agdes, e ndo de fatos cientificos. Em

todas as areas do conhecimento, portanto, bem como para reflexdes mais
aprofundadas sobre ciéncia e sociedade, faz-se necessario um olhar capaz de
transcender os limites das disciplinas especializadas e encontrar um saber global;
um olhar transdisciplinar.

Entretanto, o que exatamente se pode entender por transdisciplinaridade?

1.1 Transdisciplinaridade

A concepcao disciplinar do conhecimento cientifico surgiu no século XIX

devido aos grandes avancos das areas mais tradicionais das ciéncias da
natureza; a aparicdo de novas ciéncias naturais, como a biologia; e as

primeiras sistematizacdes das ciéncias humanas. Esse modelo de organizacéo,
sistematizado por pensadores como Augusto Comte, remete ao ideal cartesiano
de construgéo do saber cientifico através dos procedimentos de analise e sintese.
Tendo seu objeto e campo de estudo bem delimitado, cada ciéncia particular
poderia aprofundar ao maximo suas capacidades de analise, ao passo que 0s
resultados das pesquisas de cada disciplina revelariam diferentes aspectos da
realidade, que juntos (sintese) forneceriam uma imagem total, o conhecimento
cientifico da natureza e da sociedade.

Segundo Sommerman (2008), este modelo pode ser denominando como
multidisciplinar. Nele, o conhecimento cientifico se estabelece pelas
colaboragdes isoladas de cada disciplina e, no maximo, pela correlagéo dos
dados quantitativos fornecidos por cada uma delas. Com os prodigiosos
desenvolvimentos em todas as areas e subareas da ciéncia até a metade

do século XX, a extrema especializagcao do saber “fez com que [...] ‘ilhas’
epistemoldgicas, dogmaticas e acriticamente ensinadas, sem portas nem janelas,
sejam mantidas pelas instituicées”. (SOMMERMAN, 2008, p. 27).

Sem duvida, o carater estatico do modelo multidisciplinar se torna mais visivel

no ensino escolar, onde as “matérias” sdo todas lecionadas separadamente, com
pouca ou nenhuma relagéo entre seus conteudos. O resultado é a formagao

de um pensamento muito eficiente para o desenvolvimento de especialidades
técnicas, mas incapaz de ordenar, correlacionar e dar um sentido maior aos
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conhecimentos. Segundo Morin (2011 a), o pensamento técnico tende a reduzir
o complexo ao simples para excluir tudo o que se mostre contraditério ao
entendimento. Porém, grande parte dos temas mais significativos para nossa
vida — como a subjetividade, a afetividade, as relacdes pessoais e sociais — sdo
de natureza complexa e contraditéria. Essa tem sido uma critica constante dos
tedricos da educacao as pedagogias tradicionais, que hoje se encontram em
sérios apuros para manter os mesmos moldes do ensino na era da comunicacgéao.

A partir da década de 70 do século XX se comeca a falar em
interdisciplinaridade. Nos anos 80 e 90 surgem os primeiros nucleos de
pesquisa transdisciplinar, representando as primeiras tentativas de construir
uma integracgao efetiva das diferentes areas do conhecimento cientifico,
confluindo para um nivel superior de entendimento sobre os fendbmenos
naturais, sociais e sobre o proprio estado de conhecimento produzido pelas
ciéncias. Embora similares, estes dois termos em destaque guardam diferencas
importantes. Acompanhe a comparag¢éo no quadro a seguir.

Quadro 1.1 — Comparagéo entre interdisciplinaridade e transdisciplinaridade

Interdisciplinaridade

A interacao de duas ou mais disciplinas a
partir da integracao de seus conceitos diante
de um determinado problema.

* Neste processo de integragédo dos conceitos, podem
surgir novos conceitos compartilhados. Faz-se
necessaria a abertura dos pesquisadores para o
didlogo. “Cada especialista ndo procuraria somente
instruir os outros, mas também receber instrucdo”.

Transdisciplinaridade

A interacao de varias disciplinas em um
nivel superior de compreensao, voltado
para a constru¢do de novos modelos
epistemoldgicos (quadros conceituais) que
atravessam todas as disciplinas.

"Neste processo de construcdo epistemolégica se
requer uma atitude transdisciplinar do pesquisador
(rigor, abertura e tolerancia) para a construgdo de uma
metalinguagem comum, partilhada pelo grupo de
pesquisadores e voltada também para saberes nédo
disciplinares, externos a ciéncia.

Fonte: Adaptado de Sommerman (2008).

A pesquisa interdisciplinar surgiu a partir de uma série de desenvolvimentos
tedricos em areas diferentes do conhecimento. Paradoxalmente, o extremo
aprofundamento de algumas disciplinas cientificas (hiperespecializagdo) as
conduziu as fronteiras de outras disciplinas, provocando o didlogo € a tentativa
de resolucéo conjunta de problemas. Também o contexto da segunda guerra
mundial (o inicio da “Big science”, com vimos no capitulo anterior) contribuiu para
a formacao de equipes interdisciplinares de especialistas, voltadas para projetos
tecnolodgicos ligados aos interesses do Estado.
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Algumas teorias nascidas em diferentes areas da ciéncia tiveram um papel
importante para os primeiros desenvolvimentos das pesquisas de carater
A teoria estruturalista na interdisciplinar. O estruturalismo surgiu como um estudo
linguistica foi concebida sobre a linguistica, partindo da tese de que tudo o que é
pelo tedrico suigo adquirido, transmitido e compartilhado culturalmente esta
Ferdinand de Saussure. fundado em sistemas simbdlicos, que podem ser
compreendidos como estruturas profundas comuns a
diferentes culturas. Seguindo essa orientagao, o antropdlogo francés Levy
Strauss procurou ver a cultura como uma grande linguagem e, portanto, um
sistema abstrato de simbolos, que tem existéncia prévia com relacdo aos
conteudos que expressa. Em outras palavras, o estruturalismo antropoldgico
permitiu correlacionar e identificar em diferentes culturas a presenca de
elementos estruturais comuns. Mais do que isso, permitiu a interacao das
diferentes disciplinas das ciéncias sociais a partir da chamada andlise estrutural,
aplicada como uma metodologia conjunta para a antropologia, a psicologia, a
sociologia, a economia, as ciéncias da religido, entre outras.

Partindo do estudo sobre os organismos como sistemas fisicos, o bidlogo
austriaco L.V. Bertalanffy desenvolveu a Teoria geral de sistemas. Para
Bertalanffi, seres vivos sdo organismos compostos de conjuntos dinamicamente
relacionados entre si, cuja organizacdo produz um todo maior do que as suas
partes. Organismos podem ser considerados sistemas abertos, nos quais
circulam energia, matéria e informagao, em constante interagcdo com seu meio-
ambiente. Uma maquina também atua como um sistema (embora fechado),

no qual a organizacéo interna de seus componentes cumpre um objetivo. O
mesmo ocorre com a organizagao de uma empresa. De forma mais complexa,
sociedades também podem ser compreendidas como um todo, constantemente
retroalimentado pelas mutuas interacdes de suas partes (pessoas, instituicdes,
partidos, interesses corporativos etc.). Assim, Bertalanffy idealizou a
generalizacao do estudo sobre sistemas para se referir a qualquer tipo de ‘todo’,
para além dos sistemas bioldgicos.

n A teoria geral dos sistemas passou a ser desenvolvida de forma

extremamente ampla, envolvendo areas muito diferentes do saber. Como
seu objetivo € o de identificar as propriedades e 0s principios inerentes a
qualquer sistema, independente de sua natureza, as interagdes criativas
entre os especialistas permitem o desenvolvimento de modelos com
variados tipos de aplicacdo. O olhar da biologia, por exemplo, pode
favorecer alguma nova formalizagcao de simbolos para os sistemas
de informéatica; as teorias da administragcédo podem contribuir para a
pesquisa em educacao; as andlises de engenheiros podem motivar novas
abordagens matematicas, ou mesmo sociolégicas; e assim por diante.
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As duas teorias destacadas acima, Sommerman (2008) acrescenta o
desenvolvimento da cibernética de segunda ordem como outro elemento
A teoria cibernética fundamental para a consolidacao do conceito de
foi desenvolvida pelo interdisciplinaridade. Desenvolvida pelo fisico Heinz von
matematico Norbert Foerster, a cibernética de segunda ordem se prop0s a
Wiener na década . . A

i refletir sobre a importancia do papel do observador na
de 50. Essa area de . N .
pesquisa se dedica interacdo com os sistemas que estuda ou pretende
& construgdo de construir. Nas palavras de Sommerman (2008, p. 39):
sistemas artificiais

capazes de reproduzir . L " .
0s mecanismos de Ao tomar conhecimento da teoria cibernética, na década de 50,

funcionamentos dos [Foerster] apropriou-se da sua linguagem e passou a contribuir

sistemas Vivos. para o seu desenvolvimento, mas ao encontrar-se com o biélogo
chileno Humberto Maturana, no fim da década de 60, com seu
conceito de auto-organizacao (autopoésis) do sistema nervoso e
de todos os sistemas vivos, passa a estabelecer uma distingéao
entre sistemas triviais (maquinas) e sistemas nao-triviais (todos
os sistemas naturais). Os primeiros séo previsiveis, enquanto os
segundos sao imprevisiveis, pois “sao sensiveis a modificacdes
de seus proprios estados internos, os quais vao se tornando
diferentes a medida que eles funcionam”, estabelecendo uma
relacao forte entre 0 seu comportamento e o seu passado. Isso
fez com que concluisse que a observacao do cientista dependia
das caracteristicas de sua estrutura e, portanto, que era
necessario incluir no sistema o observador do mesmo.

Essa concepgao de sistemas néo triviais da cibernética de segunda ordem,
aliada ao pressuposto assumido pelo pensamento sistémico de que ndo existem
realidades isoladas, mas apenas sistemas e subsistemas inter-relacionados,
contribuiram para a construgéo de uma teoria da complexidade, que vocé vera
em mais detalhes logo a seguir.

Todos esses novos conhecimentos figuravam como pano de fundo no contexto
do | Seminario Internacional sobre a Pluridisciplinaridade e Interdisciplinaridade,
realizado pela Universidade de Nice, em 1970. Especificamente nesse evento,
Jean Piaget, Erick Jantsch, Guy Michaud e outros teéricos passaram a refletir
sobre a ideia de transdisciplinaridade como um passo adiante nas iniciativas
interdisciplinares da produgé@o de uma nova abordagem cientifica e cultural

da contemporaneidade. Desde entdo, essa area de conhecimento vem sendo
desenvolvida, ndo como uma “disciplina mae”, que pretende abarcar todas as
demais, mas sim como uma nova organizagao do conhecimento.

Voltada para a busca de novos modelos epistemoldgicos, a transdisciplinaridade
procura desenvolver um saber livre das fronteiras disciplinares e dotado de
conceitos capazes de lidar positivamente com contradicéo e a incerteza;
elementos inerentes a sistemas complexos.
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Outros eventos internacionais marcaram o aprimoramento da nocéo de
transdisciplinaridade, revelando-a como uma abordagem extremamente relevante
para a superacao da crise do paradigma dominante. Em Ciéncia e tradicéo,
documento produzido por um congresso organizado pela UNESCO em Paris
(1991), a problematica da crise do paradigma dominante ja aparece de forma bem
delimitada, com um dos desafios da transdisciplinaridade:

Uma especializagdo sempre crescente levou a uma separacao
que é a propria caracteristica do que podemos chamar de
“modernidade” e que so6 fez concretizar a separacao sujeito-objeto
que se encontra na origem da ciéncia moderna. Reconhecendo o
valor da especializagéo, a transdiscipliaridade procura ultrapassa-
la recompondo a unidade da cultura e encontrando o sentido
inerente a vida. (PARIS, 1991 apud SOMMERMAN, 2008, p.48).

Na Sintese do Congresso de Locarno, elaborada pelo Congresso Internacional
de Transdisciplinaridade (Locarno, 1997), foram definidos os principios
metodoldgicos para a pesquisa transdisciplinar, estabelecidos sobre trés pilares
fundamentais. Sao eles:

+ A complexidade - Sistemas naturais sdo constituidos por pares
contraditorios que coexistem simultaneamente e contribuem com
igual importancia para sua manutencao. A ordem e a desordem,
a continuidade e a descontinuidade, a causalidade local e a
causalidade global sdo exemplos desses elementos.

+ Aldgica do terceiro incluido — Na ldgica classica aplica-se o
principio do terceiro excluido (algo deve ser A, ou ndo A; ndo ha
uma terceira possibilidade). Mas a analise de sistemas complexos
mostrou que este axioma tem seus limites para explicar a realidade.
E preciso, entdo, desenvolver uma “légica dindmica do contraditorio
(SOMMERMAN, 2008, p. 58) capaz de abarcar o funcionamento de
sistemas abertos.

- Diferentes niveis de realidade — As pesquisas avancadas na
astronomia e na fisica quantica revelam a existéncia de diferentes
niveis de realidade (macrocdésmico e microcésmico), regidos
por principios que desafiam a fisica classica. A ciéncia passa a
lidar com o indeterminismo, a descontinuidade e a causalidade
global enquanto principios atuantes no infinitamente pequeno e
no infinitamente grande, em oposicao a “realidade” média em que
percebemos 0 mundo com nossos sentidos.
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Por fim, além de sugerir uma nova epistemologia, a transdisciplinaridade também
promove a abertura da ciéncia ao didlogo com outras formas de conhecimento.
Nesse ponto ela vai bem além da interdisciplinaridade, procurando incorporar as
vivéncias e o significado do conhecimento subjetivo enquanto sabedoria, que
pode ser compartilhada com outros individuos. Nas palavras de Sommerman
(2008, p. 52):

Nao s6 se abre para o didlogo entre as diferentes disciplinas e
para a intersubjetividade, mas também para o didlogo com o que
esta além das disciplinas, os conhecimentos nao disciplinares
dos atores sociais [...] das outras culturas, das artes, das
tradicbes, respeitando plenamente estes outros saberes.

E justamente nesse ponto que a transdisciplinaridade aparece como uma
abordagem extremamente valorosa para a reflexao sobre ciéncia e sociedade. Seus
principios permitem, ao mesmo tempo, desenvolver um olhar multidimensional
sobre os impactos da ciéncia sobre a sociedade e da sociedade sobre a ciéncia,
bem como estabelecer uma perspectiva critica capaz de captar a multiplicidade

de fatores que constituem o mundo em que vivemos. Para que esta critica atinja

o nivel de um conhecimento pertinente, isto €, ndo sé objetivo, mas também util e
significativo, faz-se necessaria uma reflexao filosofica sobre a complexidade.

1.2 Complexidade

A teoria da complexidade ja foi esbogada acima, como resultado da reflexao
transdisciplinar sobre uma nova abordagem para o conhecimento. Mais do que
uma teoria, no sentido tradicional do termo, o pensamento da complexidade (ou
ainda, o desafio da complexidade), aparece como uma noc¢ao de ampla aplicacao
no contexto cientifico e filoséfico do século XXI.

Precisamente por conta de seu carater transdisciplinar, a nogdo de complexidade
emergiu dos mais diferentes ambientes tedricos, como a teoria geral de sistemas,
o estudo sobre as caracteristicas das redes, as descobertas recentes da
neurociéncia, a teoria do caos, as reflexdes biolégicas sobre a auto-organizagao,
os desenvolvimentos recentes da fisica quantica, das ciéncias da computacao,
entre muitos outros. Para nosso presente estudo, o que mais nos interessa nessa
constelacao de referéncias, € a chamada epistemologia da complexidade,
desenvolvida principalmente pelo pensador francés Edgar Morin e outros teoricos,
como Isabelle Stenders e o quimico russo Ylia Prigogine.

Como vocé deve estar percebendo, toda a discussao sobre a filosofia da ciéncia
e a crise do paradigma dominante, aliada ao surgimento da transdisciplinaridade
e também a um conjunto especifico de novas descobertas cientificas
(considerados por alguns como a “nova ciéncia”) estdo confluindo para a
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delimitacao de principios do conhecimento que se chocam com os pressupostos
fundamentais mantidos pela ciéncia moderna. A emergéncia de uma nova

epistemologia e mesmo de uma nova logica desafia particularmente as bases da
fisica classica, que permaneceu como o exemplo maior de objetividade cientifico

até o inicio do século XX.

O conteudo e o contexto das novas descobertas cientificas sdo um tema a parte,
que excede aos limites do nosso presente estudo. Mas é possivel que vocé o
compreenda em linhas gerais, analisando algumas descobertas cientificas, em
oposicao aos pilares da fisica classica, no quadro abaixo.

Quadro 1.2 — Pressupostos da ciéncia moderna e as novas descobertas

Pressupostos da ciéncia moderna

Novas descobertas

Continuidade - “nao se pode passar de um
ponto a outro do espaco e do tempo sem
passar por todos os pontos intermediarios”.
(NICOLESCU, 2001, p. 18)

O fisico alemao Max Planck, elaborou a
teoria dos quanta de energia, mostrando
a natureza corpuscular e descontinua

da energia. Nas ondas eletromagnéticas
irradiadas por qualquer organismo emissor
de calor, a energia se move por saltos,
sem necessariamente passar por pontos
intermediarios.

Causalidade Local — Todos os fendbmenos
fisicos se integram a um encadeamento
continuo de causas e efeitos, onde cada
causa gera um efeito proximo e assim por
diante.

No plano das particulas subatémicas, “as
entidades fisicas continuam a interagir,
qualquer que seja o seu afastamento”
(NICOLESCU, 2001, p. 25). Trata-se do
fenébmeno da causalidade global.

Determinismo - Todo acontecimento &
explicado pela determinagao de suas causas
diretas.

As equacdes do fisico Werner Heisenberg
mostraram que 0s quanta de energia nao
podem receber uma localizagdo precisa num
s6 ponto do espacgo, nem a determinagao
exata de sua trajetéria. Surge o principio da
incerteza.

Nivel tnico de realidade — A continuidade,
a causalidade e 0 determinismo sustentam

a ideia de simplicidade dos fendmenos
fisicos. Ha apenas um nivel de realidade,
completamente determinado através das leis
da Fisica.

Tanto no nivel subatébmico (microscopico),
como em rela¢ao ao movimento dos astros
(nivel macroscopico) certos objetos nao se
comportam como determinam as leis da
fisica classica. H&, portanto, diferentes
niveis de realidade, nos quais as leis
fisicas n&o séo as mesmas que regem o
mundo que podemos perceber com Nossos
sentidos.
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Pressupostos da ciéncia moderna

Novas descobertas

Separabilidade - E possivel analisar
objetos separadamente, isolando suas
propriedades para melhor compreendé-las.

Experiéncias com particulas subatédmicas
revelaram o fendbmeno do entrelagamento
quantico, onde dois ou mais objetos
podem encontrar-se tao intimamente ligados
que nao se pode descrever corretamente
um deles sem mencionar os demais. As
medidas realizadas em uma das partes
parecem influenciar instantaneamente a
outra, que se encontra entrelacada.

Tempo e espaco absolutos - Para a
mecanica newtoniana o espaco é absoluto
na medida em que permanece inalterado

e imével. O tempo é absoluto, pois flui
uniformemente, sem depender de qualquer
coisa externa. Espaco e tempo néo
possuem qualquer relacdo entre si.

Com a teoria da relatividade, Albert
Einstein afirma que “espaco e tempo estao
em intima e interdependente relacéo, ou
seja, nao sao absolutos, dependem do
observador.” (CREMA, 1989, p. 40). Além
disso, a atragdo de corpos com massa
astronémica possui o efeito de “curvar” os
elementos espago-tempo, agora concebidos
como um continuum.

Separacao sujeito/objeto — Um sujeito €
capaz de observar objetos e estuda-los em
si mesmos, sem intervencgdes. A realidade
do objeto ¢ independente do sujeito que a
observa.

“Nao ha realidade que possa ser observada
independente da mente do observador.
Observador e observado conformam uma
Unica unidade indissociavel. (CREMA, 1989,
p. 43).

Linearidade — Os processos naturais
seguem um curso linear e ordenado, que
tende ao equilibrio e pode ser plenamente
determinado pela ciéncia.

A teoria das estruturas dissipativas, de
llya Prigogine, mostra que sistemas abertos
sao afetados por flutuacdes de energia
imprevisiveis, que desencadeiam reagdes
espontaneas e nao lineares. Conclui-se que
a ordem dos processos naturais pode surgir
da desordem (graus de entropia), ou manter-
se com a ajuda dela.

Mecanicismo — A realidade fisica
corresponde a soma de suas partes, que
atuam como dentes de uma engrenagem.

A teoria da complexidade afirma que “a
totalidade do real ndo se resume a soma das
partes em que a dividimos para observar e
medir.” (SANTOS, 1988, p. 55).

Fonte: Adaptado de Sommerman (2008); Santos (1988); Crema (1989).

Observando o quadro acima, perceba como todas estas descobertas nao
se limitam a apontar para a renovacao dos conceitos da Fisica. Em sentido
mais profundo, transparecem os limites tedricos do proprio paradigma de
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conhecimento que marcou a ciéncia moderna, e que hoje ainda subsiste como

a imagem tradicional do conhecimento cientifico presente em nossa sociedade.
Para usar os conceitos de Thomas Kuhn, que vocé aprendeu anteriormente, tais
teorias aparecem como anomalias que se agrupam e proliferam em torno do
paradigma dominante. Nessa diregdo, Boaventura Santos (1988, p. 54) afirma que
“estamos a viver um periodo de revolucao cientifica que se iniciou com Einstein e
a mecanica quantica e nao se sabe ainda quando acabara.”.

Retornando ao tema Ciéncia e Sociedade, torna-se evidente a necessidade de uma
reflexao filoséfica sobre o impacto desses novos saberes para a compreensao de
Nosso cenario contemporaneo. Eis o contexto do pensamento sistémico-complexo
de Edgar Morin, aqui apenas esbocado em suas linhas gerais.

Para Morin, uma das caracteristicas essenciais do paradigma dominante pode
ser expressa no bindmio separagéo/reducao. “O pensamento cientifico ou
distingue realidades inseparaveis sem poder encarar sua relagdo, ou as identifica
por reducdo da realidade mais complexa a menos complexa.” (MORIN, 2013, p.
138). Nesse sentido o sujeito é separado do objeto e exilado do campo do saber
objetivo. Ao mesmo tempo, os aspectos singulares e os contextos locais tendem
a ser dissolvidos pelas tentativas de produgdo de um conhecimento universal.
Relativizando-se a importancia do sujeito em sua singularidade e em seu contexto
local, acaba-se por minimizar os aspectos contingentes e histéricos, bem como a
irreversibilidade temporal, ou seja, o fato de que certas acdes desencadeiam um
conjunto de efeitos irreversiveis, que, por sua vez, produzem novas agoes.

Esse carater reducionista, regido pelos principios de generalizacédo e isolamento
do objeto, de fato permitiram a ciéncia moderna um extraordinario avango no
conhecimento, na previsédo e no relativo controle dos fenbmenos naturais, por
cerca de quatro séculos. Sem este avanco, ndo teriamos nocao das limitacoes
da ciéncia classica na compreensao de realidades mais complexas. Um exemplo
disso pode ser visto nas pretensdes dos tedricos naturalistas em estender as
ciéncias sociais a visdo determinista desenvolvida na Fisica. Contudo, além de
frustradas, tais pretensdes sdo os proprios resultados recentes das ciéncias
naturais que hoje colocam em crise as bases que os produziram.

Assim, fisica, biologia, antropossociologia, tornaram-se ciéncias
totalmente distintas, e quando se quis ou quando se quer
associa-las é por reducéo do biologico ao fisico-quimico, do
antropoldgico ao biolégico. [...] E preciso um paradigma da
complexidade, que, ao mesmo tempo, separe e associe, que
conceba os niveis de emergéncia da realidade sem os reduzir as
unidades elementares e as leis gerais. (/bid.).
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A necessidade de um pensamento capaz de compreender as coisas sem reduzi-
las; distingui-las sem separa-las; e, ao mesmo tempo, estabelecer entre elas

um amplo leque de conexdes, conduziu Morin a elaborar alguns principios
fundamentais do pensamento complexo em sua principal obra O método, em
seis volumes. Ao longo das ultimas décadas, esses principios vém sendo
refinados pelo autor em diversas de suas obras, expressos em formulacées
variadas. Alguns comentadores os resumem sumariamente em trés operadores
da complexidade: o dialégico (juntar o que esta separado), o recursivo (a causa
produz o efeito, que, por sua vez, produz a causa) e o hologramatico (a parte
esta no todo assim como o todo esta na parte). Em Ciéncia com consciéncia
(1982/1991), Morin apresenta treze “mandamentos” para um paradigma da
complexidade. Optamos aqui por apresentar sete principios do pensamento
complexo, expostos pelo autor em A cabeca bem feita (1999).

+  Principio sistémico — Em oposicao ao reducionismo, é preciso
conectar o conhecimento das partes ao conhecimento do todo. O
todo é mais do que a soma das partes, na medida em que, como
todo sistema, sua organizacdo produz qualidades novas; as
chamadas propriedades emergentes. Ao mesmo tempo, “o todo é,
igualmente, menos do que a soma das partes, cujas qualidades s@o
inibidas pela organizacédo do conjunto”. (MORIN, 2011a, p. 94). O
principio sistémico ajuda a refletir sobre a presenca do acaso e da
desordem como elementos essenciais na organiza¢ao do todo. A
incerteza faz parte da vida em todos os seus niveis e ndo pode ser
excluida do conhecimento.

+  Principio hologramico — As organizagcdes complexas conservam
a propriedade do holograma, no qual cada pequena parte de uma
figura projetada guarda as informacdes da figura completa. Segundo
Morin, o exemplo mais evidente encontra-se na estrutura celular,
que conserva todo o patriménio genético do organismo ao qual
pertence. De forma similar: “a sociedade esté presente em cada
individuo, enquanto todo, através de sua linguagem, sua cultura,
suas normas” (MORIN, 2011a, p. 94).

+ Principio do circuito retroativo — Sistemas complexos ndo séo
lineares, pois dispdem de processos autorreguladores, onde a causa
age sobre o efeito, que, por sua vez atua novamente sobre a causa
(retroacao). Essa regulacéo por meio de um feedback se aplica
de forma bastante genérica aos fendmenos sociais, econémicos,
politicos, bem como ao proprio equilibrio interno dos organismos
biolégicos e as reagdes quimicas em geral.

+ Principio do circuito recursivo — Além da retroagao, ou seja, o
retorno de uma acdo a sua causa, sistemas complexos vao mais
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além, revelando um principio de autoprodugéo (autopoiésis) e auto-
organizacédo. Trata-se de um “circuito gerador em que os produtos
e efeitos sdo, eles mesmos, produtores e causadores daquilo que
os produz”. (MORIN, 2011a, p. 95). O efeito de recursdo pode ser
identificado no processo de constituicao da sociedade: o processo
social é produzido pela interacédo entre os individuos, mas estes,
por sua vez, sao formados culturalmente pela interagdo com a
sociedade. Produtor e produto, portanto, ndo podem ser vistos
como elementos isolados.

«  Principio da autonomia/dependéncia - Seres vivos sdo
auténomos, na medida em que se autoproduzem pela complexa
interacao de processos quimicos e biolégicos. Essa autonomia,
entretanto, demanda energia, que é retirada de seu meio ambiente,
juntamente com informacao e organizac&o. Assim, nossa autonomia
€, a0 mesmo tempo, inseparavel da dependéncia do ambiente em
que nos encontramos. Somos seres autoeco-organizadores.

+  Principio dialégico - E preciso conceber a unido de elementos
contrarios como um aspecto da realidade. Embora a razio possa
identificar nogcdes contraditérias, “sob as mais diversas formas, a
dialégica entre a ordem e a desordem e a organizacgéo, via inUmeras
retroacOes, esta constantemente em acédo nos mundos fisico,
biolégico € humano”. (MORIN, 2011a, p. 96). A contradicdo nao
deve ser expulsa do ambito do conhecimento; precisa ser integrada
a compreensao complexa do cosmos, do homem e da sociedade.

* Principio da reintroducédo do conhecimento em todo
conhecimento — O pensamento complexo deve “unir e solidarizar
conhecimentos separados”. (MORIN, 2011a, p. 97). O conhecimento
humano ndo é um reflexo do real, mas sim tradugdes possiveis,
recorrentemente elaboradas por individuos histérica e socialmente
situados. E preciso desenvolver um modo de pensar capaz de
integrar as diferentes areas do conhecimento, ndo apenas para
efeito de um aumento do saber, mas para o desenvolvimento de
uma consciéncia ética voltada para a valorizacdo da diversidade de
culturas e saberes.

Morin adverte que os principios delimitados acima ndao podem ser tomados como
pontos estanques. Antes, se assemelham a “avenidas”, que se entrecortam e
conduzem, por caminhos diferentes, ao desafio da complexidade. O problema da
complexidade conduz a consciéncia da incompletude do conhecimento. Esta, ndo
deve ser vista como uma falha a ser superada, mas como a prépria caracteristica
da condicdo humana. Assim, a incerteza e a consciéncia da possibilidade
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constante do erro devem ser incluidas no pensamento complexo, que procura
recompor os saberes fragmentados em uma forma de conhecimento pertinente,
isso €, um saber bem situado no contexto planetario. Nas palavras do autor:

Se tentamos pensar no fato de que somos seres ao mesmo
tempo fisicos, bioldgicos, sociais, culturais, psiquicos, e
espirituais, é evidente que a complexidade é aquilo que tenta
conceber a articulacdo, a identidade e a diferenca de todos estes
aspectos [...] a ambicdo da complexidade é prestar contas das
articulagdes despedacadas pelos cortes entre disciplinas, entre
categorias cognitivas e entre tipos de conhecimento. (MORIN,
2013, p. 176).

Secao 2
Ciéncia, Etica e Sociedade

Agora que vocé ja tem conhecimentos sobre a crise do paradigma dominante,

a abordagem transdisciplinar € os principios gerais do pensamento sistémico-
complexo, estamos em condi¢cdes de avancar em direcdo a uma reflexdo mais
abrangente sobre o tema ciéncia e sociedade. Seguiremos aqui as reflexdes feitas
por Edgar Morin em sua obra Ciéncia com Consciéncia, destacando algumas
teses do autor sobre a ciéncia e a ética.

A escalada da ciéncia moderna, em intima relagdo com o avancgo da civilizacao
tecnoindustrial produziu um fenébmeno complexo: a ciéncia atual produz
conhecimentos aplicaveis, por meio da tecnologia. Tais conhecimentos
transformam a sociedade e, ao mesmo tempo, a sociedade, cada vez mais
fundada no fazer tecnolégico, transforma a proépria ciéncia. A sociedade, entretanto,
também é regida pelos interesses econémicos e pela acédo do Estado. Trata-se,
portanto, de um processo inter-retroativo, representado no esquema a seguir:

Figura 1.1 — Ciéncia e sociedade

ciéncia — técnica — sociedade —> Estado

A A 4 4

Fonte: Morin, 2013.

Como vocé pode ver, nenhuma reflexdo parcial e localizada sobre a ciéncia, sobre
a sociedade, ou mesmo sobre a influéncia da tecnologia sobre a sociedade, &
capaz de fornecer uma visdo global sobre tais temas. A primeira premissa a

105



ser adotada é a rejeicao de qualquer avaliagdo de carater reducionista, ou seja,
qualquer julgamento do tipo: “a raiz do problema se resume a...”. Como vocé
estudou na sec¢do anterior, o reducionismo € uma das orientacdes tedricas do
paradigma de conhecimento moderno, que hoje estdo postas em xeque pelas
novas descobertas cientificas.

Outra premissa importante para a abordagem complexa do tema ciéncia e
sociedade ¢ a tentativa de dissolver as dicotomias sobre o valor da ciéncia.
Avaliando os problemas trazidos pelo avango tecnolégico e industrial, alguns
consideram que a ciéncia nos trouxe mais prejuizos do que beneficios, sendo,
portanto um mal para a humanidade. Mas chamando a atenc&o para todas as
incriveis realizacdes cientificas nos ultimos séculos e para a seguranga e conforto
que as aplicagdes do conhecimento cientifico nos trouxeram, outros exaltam a
ciéncia como um dos maiores bens para a raga humana. Colocada nesses termos,
a discussao apenas oscila indefinidamente entre o polo positivo e negativo, uma
vez que ha inimeros argumentos validos de ambos os lados.

n Perceba que essa é justamente a posicao mantida pelo senso comum,
pela cultura de massa €, de forma mais sofisticada, pelas discussdes
filosoficas tradicionais sobre a ciéncia e a tecnologia. Porém, o dualismo
(representado pelo principio l6gico do terceiro excluido) também € uma
das orientagdes tedricas do paradigma de conhecimento moderno que
hoje estao postas em xeque pelas novas descobertas cientificas.

A visao dualista coloca a problematica sobre o valor da ciéncia sob a forma de
uma disjuncao: “ou a ciéncia é boa, ou ela ma.” Seguindo essa ldgica, se ha
argumentos que nos levam a concluir que a ciéncia ndo pode ser considerada boa,
entdo obviamente ela € ma. E o mesmo vale para o sentido contrario. Em vista do
carater complexo da interagéo entre ciéncia e sociedade, esse tipo de abordagem
mostra-se claramente limitado para elucidar a questao. A abordagem complexa,
portanto, pde o problema em outros termos. E preciso aplicar o principio légico
do terceiro incluido. A ciéncia € um bem e também se converteu em um mal, pois
tem carater ambivalente. Ela certamente amplia nosso conhecimento sobre o
mundo e nos permite satisfazer diversas necessidades sociais, a0 mesmo tempo,
e justamente por isso, ela também pode atuar como instrumento de opressao e de
autodestruicdo da ragca humana. Nas palavras de Morin:

Essa ciéncia libertadora traz, ao mesmo tempo, possibilidades
terriveis de subjugacédo. Esse conhecimento vivo é o mesmo que
produziu a ameaca de aniquilamento da humanidade. [...] Ha que,
desde a partida, dispor de pensamento capaz de compreender a
ambivaléncia, isto é, a complexidade intrinseca que se encontra
no cerne da ciéncia. (MORIN, 2013, p. 16).
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A reflex@o ética sobre a ciéncia também precisa ser adequadamente situada

em nosso momento histérico. Como vocé estudou anteriormente, ja deixamos

a um bom tempo a época da ciéncia moderna, tal como se desenvolveu desde

a primeira revolucao cientifica do século XVII, para adentrarmos na era da
tecnociéncia. Assim, como dira Morin (2013, p. 125), “devemos compreender que
as solugdes fundamentais que deviam ser trazidas pelo desenvolvimento da ciéncia,
da razao e do humanismo, se transformaram em problemas fundamentais”.

Ha, portanto, um descompasso entre as caracteristicas projetadas pela imagem
tradicional da ciéncia e o estado atual da pratica cientifica, bem como de

suas conexdes com o poder politico e econdmico. Dentre tais caracteristicas,
encontramos a tendéncia a considerar a tecnociéncia como “redentora da
humanidade”, isto é, como uma pratica responsavel por resolver nossos problemas
e eliminar os males que afligem o homem. Nas palavras de Valério e Bazzo (2006):

Ciéncia e tecnologia tém sido, sobretudo nas ultimas décadas,
elevadas a verdadeiros simbolos dos tempos modernos.
Responsaveis por renovar as esperancas e expectativas sociais
em suas projecdes sobre o futuro, os novos “avancos” vem
sendo encarados como ferramentas capazes de suplantar
qualquer problema com o qual podemos nos deparar e/ou criar.
Contudo, é importante considerar que existem incertezas sobre a
aplicabilidade e o acesso a esses avancos, além do fato de que
— quase sempre — eles ensejam riscos potenciais merecedores de
tanta atencdo quanto seus pretensos beneficios.

A linha de ac&o motivada pelo ideal tradicional da ciéncia, mesmo quando imbuida
das melhores intengdes, nos conduziu a um quadro alarmante de desequilibrio
ambiental. A intervencdo humana na natureza e em seus processos, com o objetivo
de satisfazer de forma cada vez mais eficaz as necessidades béasicas do individuo,
acabou por multiplicar essas necessidades. A légica do consumo instaurada pelo
capitalismo neoliberal, por sua vez, conduziu esse processo a um crescimento
exponencial. A discussao ética sobre a ciéncia, portanto, precisa distinguir entre a
imagem tradicional da ciéncia e a realidade efetiva da pratica cientifica no momento
atual, reconhecendo a intrincada teia de relagdes e interdependéncias que se
estabelecem entre a tecnociéncia e a sociedade contemporanea.

Para Morin (2013, p. 126), é preciso compreender que “a época fecunda da
nao-pertinéncia dos julgamentos de valor sobre a atividade cientifica terminou”.
Acompanhando o desenvolvimento da ciéncia ao longo da Histéria, podemos
perceber como o esforco de emancipagéo do pensamento cientifico com relagéo
areligido e a proépria filosofia teve um papel fundamental. Somente afastando

de si uma densa camada de valores sociais e culturais, a ciéncia péde fazer
descobertas que de fato ameacavam a ordem estabelecida e desmistificavam
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diversos aspectos da realidade natural e social. Nos primérdios da ciéncia moderna,
o ideal de “conhecer por conhecer” foi pré-requisito essencial para que o cientista
pudesse levar adiante seu saber. Sem o impulso iluminista para a construgéo

de um conhecimento puramente racional e sem o empenho dos positivistas em
desenvolver um conhecimento objetivo, neutro e livre de opinides e julgamentos, a
ciéncia certamente néo teria conquistado tantas realizagdes no ultimo século.

Porém, nos encontramos hoje na “linha de chegada” desse processo historico,
situados em um contexto no qual a ciéncia assumiu o centro epistémico da
cultura contemporanea. “O que era verdade na ciéncia nascente, marginal,
ameacada, ndo é mais verdade na época da ciéncia dominante e ameacadora.”
(MORIN, 2013, p. 126). A tecnociéncia encontra-se muito distante da proposta
de um conhecimento desinteressado. Para Barbosa de Oliveira (1999), a ciéncia
é valorizada cada vez mais, unicamente, pelo seu potencial de gerar aplicacdes.
A apropriacédo do conhecimento cientifico para usos de interesse do Estado e de
inovacoes tecnoldgicas para a industria modificou radicalmente as condigdes da
pratica cientifica atual.

O ideario neoliberal incorporando as instancias responsaveis
pela alocacao de fundos para a pesquisa traduz-se na diretriz
de exigir, como justificativa para cada solicitacdo de apoio
financeiro, indicagdes cada vez mais explicitas e especificas das
aplicacdes tecnoldgicas visadas, promovendo a tecnologizacao
da ciéncia e, no limite, o fim da ciéncia basica. (BARBOSA DE
OLIVEIRA, 1999, p. 245).

Refletindo sobre a citacdo acima, podemos identificar dois pontos importantes
que justificam a retomada dos julgamentos de valor sobre a pratica cientifica
contemporanea:

+ Nao é mais possivel separar a ciéncia da tecnologia. Ambas se
encontram totalmente entrelacadas e em intima relagdo com as
instancias politicas e econémicas das sociedades contemporaneas.

+  Por conta disso, os cientistas nao sdo mais detentores do poder
sobre o conhecimento que produzem. Em ultima instancia, o
direcionamento dos rumos das pesquisas e, principalmente, das
aplicagOes praticas do conhecimento tecnocientifico, encontra-
se nas maos dos dirigentes dos centros de pesquisa, do Estado
e do setor privado, que fornece subsidios e incentivos para o
desenvolvimento de inovagdes tecnolégicas.
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Morin chama a atencao para o fato de que a estrutura burocratica que se instalou
em todas as areas do conhecimento vem provocando um “desapossamento
cognitivo” (2013, p. 127). Os saberes produzidos ndo mais nos pertencem, como
algo que se torna objeto de reflexdo e é incorporado de forma pratica as nossas
vidas. Antes, sdo convertidos em informacdes armazenadas em bancos de
dados. Assim, a utilizacdo desse “saber anbnimo” torna-se mais suscetivel a
manipulacao, perdendo os lacos com a responsabilidade ética. Nesse sentido,

a evolucao da ciéncia e da tecnologia por vezes parece assumir vida prépria,
caminhando de forma imprevisivel.

Sob a perspectiva do pensamento sistémico complexo, a inconsciéncia da
ciéncia com relacéo a seus atos é um fendbmeno correlacionado a fragmentacao
dos saberes que marca o paradigma moderno. A separacao classica entre a
objetividade do conhecimento das ciéncias naturais e a subjetividade humana
(reservada a filosofia e as humanidades) conduziu a ciéncia a uma espécie de
conhecimento sem sujeito. Como afirma Morin (2013, p. 129): “Para que haja
responsabilidade é preciso que haja um sujeito consciente; acontece que a visao
cientifica classica elimina a consciéncia, elimina o sujeito, elimina a liberdade em
proveito de um determinismo.” E preciso, portanto, reintroduzir o sujeito humano
no conhecimento cientifico; um sujeito “situado e datado cultural, socioldgica,
historicamente”. (2013, p. 333).

Outra contribuicdo significativa do pensamento complexo para a reflexdo ética
sobre a ciéncia consiste na chamada ecologia da agao. Levando em conta o
principio do circuito retroativo e o principio do circuito recursivo, sabemos que
qualquer acéo sobre a organizacado de sistemas abertos desencadeia multiplas
reacdes, por vezes imprevisiveis. Trazendo esse conhecimento para o dominio
da interagéo entre ciéncia e sociedade, é possivel delinear um imperativo ético: a
prudéncia. Nas palavras de Morin (2013, p. 128):

Toda agédo humana, a partir do momento em que ¢€ iniciada, escapa
das méos de seu iniciador e entra no jogo das interagbes multiplas
proprias da sociedade, que a desviam de seu objetivo e as vezes
lhe dao um destino oposto ao que era visado. Em geral, isso é
verdade para as agoes politicas, isso também é verdade para as
acoes cientificas. A pureza das intengdes, tanto num campo como
no outro ndo € nunca uma garantia da eficacia da agéo.

Uma ecologia da ac¢ao, portanto, sugere a consideragao ampliada dos efeitos de
cada tomada de decisao e a observagao continua das multiplas interagdes desses
efeitos no ambiente natural e social. Ela se aplica tanto ao campo de nossas

acoes particulares, como ao dominio da pesquisa cientifica. Todavia, as decisées
relacionadas a tecnociéncia ainda pertencem exclusivamente ao ambito institucional,
representado por agéncias de fomento a pesquisa e inovagéo, 6rgdos nacionais e
internacionais, Universidades, entre outros. Passamos, portanto, da ética a politica.
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2.1 Politicas cientificas

A ciéncia produz poder. Na metade do século XX (época da Big Science),

esse fato tornou-se evidente pela aplicagdo do conhecimento cientifico e das
inovacoes tecnoldgicas para fins bélicos. As armas de destruigdo em massa, a
corrida espacial motivada pela Guerra Fria e as bombas atébmicas deram mostras
irrefutaveis das capacidades ameagadoras alcangadas pelo saber cientifico.

Mas com o predominio da tecnociéncia, em sua intima relagdo com o avango
industrial, o século XXI revela outro aspecto desse poder: a capacidade de
controle e direcionamento da sociedade.

O advento da globalizagéo e da era da informag&o proporcionou a intensificagéo
do controle social através da cultura de massa, estabelecida sobre a sociedade
de consumo. Para Valério e Bazzo (2006):

O que os seres humanos sao e serdo, é decidido pela forma
das ferramentas, mais que pela acdo dos homens de Estado e
dos movimentos politicos. O desenho da tecnologia constitui-
se como uma decisédo ontoldgica carregada de consequéncias
politicas. A excluséo da vasta maioria da populagéo na
participacéo destas decisdes resulta em uma causa subjacente
de muitos dos problemas.

Hoje, o direcionamento das tendéncias tecnoldgicas influencia uma parte
significativa de nossas vidas. A relagéo indissociavel entre ciéncia e sociedade
tem levado a um aumento do interesse publico sobre este tema.

Atualmente, os ultimos avancos na area da biotecnologia, por
exemplo, como os alimentos transgénicos ou a clonagem

se mostram profundamente inseridos no tecido social,
representando, no minimo, alteragdes radicais na maneira como
concebemos nossa alimentagéo e nossas formas de reproducgéo.
Se considerarmos também as novas tecnologias do campo da
comunicacao, torna-se evidente que num breve espaco de tempo
C&T foram capazes de reconstruir inclusive nossa nocao de
distancia e de relacionamento interpessoal.

O fato € que esta nova e emergente ordem de relagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, tem nos mostrado uma
tendéncia de reaproximacgao entre as partes, e onde a ultima ira
ecoar cada vez mais forte sobre as duas primeiras. E como ja foi
dito, este padrdo de mudanca resulta justamente da crescente
insercdo e impacto das inovagdes cientificas/tecnoldgicas no
ambito social; da onipresenga da C&T em nosso cotidiano,
conferindo novos significados para os sentimentos e valores
humanos, numa mostra do que parece ser a caracteristica mais
marcante de nossos dias. (VALERIO E BAZZO, 2006).
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Assim, embora a ciéncia contemporanea tenha alcancado niveis de complexidade
e abstragao a partir dos quais dificilmente um leigo é capaz de acompanhar sua
linguagem e seus problemas atuais, o fato é que vivemos imersos na realidade
cientifico-tecnoldgica. Seus resultados e tendéncias cada vez mais nos dizem
respeito diretamente.

Aos poucos, comeca a ficar claro que a discussdo sobre a agenda cientifica
e tecnolégica adotada por um pais ou instituicdo publica ndo se restringe aos
cientistas, nem aos politicos, sendo que é um assunto de interesse de todo
cidadao. A adocao de uma determinada politica cientifica por um pais, por
exemplo, pode coloca-lo no grupo que representa uma ameaca a continuidade da
vida na Terra ou entre aqueles que passam a figurar como

Desde 1948, a Costa . L .

. . . alternativas viaveis de novas formas de desenvolvimento.
Rica aboliu o exército
para aplicar esses Nesse sentido, Morin (2013, p. 133) afirma que “a ciéncia

recursos em educacao. passou a ser um problema civico, um problema dos
Q .BUtaO'. pals do sul da cidadios”.

Asia, proibiu 0 uso de
agrotoxicos e pretende

R Como vocé estudou anteriormente, a partir da
se tornar o primeiro pais

do mundo a tornar a segunda metade do século XX as politicas publicas
producéo de alimentos norte-americanas de incentivo a pesquisa e inovagao
100% organica. tecnolégica forneceram os moldes seguidos pelas

instituicdes governamentais da maior parte dos paises
desenvolvidos. Esse modelo, fundado em uma concepcao linear do progresso
cientifico, tende a se ajustar as regras do mercado e favorecer a assimilacao dos
produtos tecnolégicos apenas sob a forma de bens de consumo. Ficam de fora
dessa agenda a aplicacdo da ciéncia como um instrumento publico de promoc¢ao
do bem-estar social. Como explica Yanarico (2011, p. 111):

A producéo tecnocientifica acaba sendo orientada as classes
com maior poder de aquisicao, quem em definitivo tém maior
potencial de consumo e paradoxalmente tém menores problemas
sociais. [...] Fica claro, que as politicas tecnocientificas que tém
como slogan: quanto melhora inovacgéo implica mais mercado,
maior consumo, mais riqueza e maior poder, se distanciam das
verdadeiras causas sociais, fortalecem a economia de mercado
baseada na inovagao e alimentam a confianga necessaria para

o desdobramento do capitalismo injusto nas sociedades do
conhecimento.

Nesse sentido, diversos estudiosos comecam a discutir a viabilidade de outros
modelos para o desenvolvimento e aplicagdo da tecnociéncia. Uma tecnociéncia
com significado social deixaria de servir somente aos interesses de mercado, para
direcionar seus esforcos na real melhora das condicées de vida da humanidade
como um todo, priorizando a grande parcela da populagdo mundial que
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permaneceu as margens dos beneficios da civilizacao tecnoldgica industrial.
Obviamente, isso néo significa estender o padrdo de consumo dos paises

A expressao American
way off life (estilo

de vida americano)
ficou conhecida por
representar a pretensa
superioridade da
qualidade de vida

do cidadao norte-
americano, que dispde
de oportunidades e
recursos para consumir
livremente, de acordo
com seus variados
desejos.

desenvolvidos aos demais habitantes do planeta. Os
estudos sobre a crise socioambiental mostram claramente
que nao ha recursos disponiveis para a universalizagao do
american way off life.

Uma tecnociéncia com valor social indica a necessidade
de democratizac&o, ndo apenas dos produtos
tecnoldgicos, mas do conhecimento e das oportunidades
de participacéo efetiva na construcdo dos saberes. Para
Yanarico (2011, p. 114),

Na pratica tecnocientifica das sociedades contemporaneas

a racionalidade responde a uma definicdo particular da
tecnologia como meio para o fim, a ganéncia e o poder. Uma
compreensdo mais ampla da tecnociéncia sugeriria uma nogao
de racionalidade diferente fundamentada na responsabilidade da
acao técnica pelos contextos humanos e naturais.

A indicagéo de novas politicas tecnocientificas com significado social aponta
para a necessidade de uma multiplicidade de atores no debate sobre o
desenvolvimento de inovagdes tecnoldgicas. Aponta também para o uso de uma
diversidade de ferramentas e critérios de andlise de valores sociais. O acesso aos
recursos de inovagao tecnolégica ndo pode permanecer restrito ao interesse e a
visdo de mundo de pequenos grupos, em detrimento de uma grande parcela da
populacao (e das demais formas de vida no planeta).

Nessa direcao, o pesquisador norte-americano em ciéncia politica Langdon
Winner (2000) sugere a criacdo de um “movimento por uma tecnologia
responsavel”, cujo propdsito seria o de lutar por uma melhora do comportamento
humano com relacéo aos artefatos tecnolégicos. Suas reivindicacdes sao
descritas por Yanarico (2011, p. 116) como se segue:
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[Luta] por um tipo de tecnologia que seja compativel com um
trabalho satisfatério e Util; por um sistema tecnolégico que
contribua a criagdo de uma vida familiar e social satisfatoria;
que os padrdes técnicos sejam apropriados para uma ordem
social onde as pessoas se sintam seguras e diminuam as
desigualdades sociais na ordem econdmica mundial; que os
novos inventos tecnoldgicos se realizem com a participagéo dos
usuarios, democraticamente, e pér em pratica uma economia
sustentavel. Criar meios para integrar as pessoas que estédo
excluidas da possibilidade da escolha nas novas tecnologias para
seu beneficio.



Como vocé pode ver, a reflexao ética e politica sobre a ciéncia parece
nos conduzir a necessidade nao apenas de uma nova revolugao cientifica,
como também de uma revolugéo da consciéncia.

Secao 3
Nova ciéncia, nova consciéncia

Apods percorrer os capitulos deste livro, vocé passou a conhecer melhor as

questdes que envolvem a ciéncia e a sociedade contemporanea. Encontramo-nos

atualmente imersos em uma crise do paradigma moderno de conhecimento, que
se apresenta, ao mesmo tempo como uma crise socioambiental e, por que nao

dizer, como uma crise de sentido da existéncia humana; uma crise espiritual. Para

Morin (2013, p. 17),

Nao devemos eliminar a hipotese de um neo-obscurantismo
generalizado [...] no qual o proprio especialista torna-se
ignorante de tudo aquilo que ndo concerne a sua disciplina

e 0 ndo especialista renuncia prematuramente a toda
possibilidade de refletir sobre o mundo, a vida, a sociedade,
deixando esse cuidado aos cientistas, que nao tém tempo
nem meios conceituais para tanto. Situagdo paradoxal em que
o desenvolvimento do conhecimento instaura a resignacéo

a ignorancia e o da ciéncia significa o crescimento da
inconsciéncia.

Como forma de conhecimento ambivalente, a ciéncia e a tecnologia seguem
0 curso predeterminado pelas escolhas daqueles que nos precederam, mas
permanecem, agora mesmo, abertas a interacao através de nossas proprias
escolhas e atitudes. Ao mesmo tempo em que alguns intelectuais analisam
a fundo variados aspectos da crise do paradigma dominante, surgem novos
conhecimentos cientificos que ndo sé colocam em xeque os fundamentos
tradicionais, como também passam a orientar novas formas de pensar e
conceber a realidade. Alguns teéricos o chamam de paradigma emergente.

Para Boaventura Santos, ja ha algumas décadas uma nova ciéncia se encontra
em curso, dispersa num conjunto de descobertas e reflexdes que lentamente
passam a constituir uma unidade de sentido. Nao € possivel, aqui, adentrar a
esse tema, mas a citagdo do autor fornece uma referéncia geral dessas teorias.
Acompanhe o quadro a seguir.
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[Trata-se de] um movimento convergente [...] que atravessa as varias ciéncias da

natureza e até as ciéncias sociais, um movimento de vocacao transdisciplinar que
Jantsch designa por paradigma da auto-organizacao e que tem afloracoes, entre

outras, na teoria de Prigogine, na sinergética de Haken, no conceito de hiperciclo
e na teoria da origem da vida de Eigen, no conceito de autopoiesis de Maturana

e Varela, na teoria das catastrofes de Thorn, na teoria da evolucao de Jantsch, na
teoria da “ordem implicada” de David Bohm ou na teoria da matriz-S de Geoffrey

Chew e na filosofia do “bootstrap” que lhe subjaz. (SANTOS, 1988, p. 56).

Essas novas teorias, por sua vez, tém produzido diferentes reflexdes sobre esse
possivel paradigma emergente. Mas, conforme vocé estudou anteriormente,

um paradigma ndo consiste em um corpo de conhecimentos ou teorias fixas e
bem definidas, mas numa orientacao geral; num modo de olhar para a realidade.
Isso talvez explique a grande variedade de interpretacdes, questionamentos e
filosofias produzidas por uma nova classe de pensadores, que passam a conectar
de forma cada vez mais orgéanica a questao da nova ciéncia com o despertar

de uma nova consciéncia. Mais uma vez, Boaventura Santos oferece uma boa
sumarizacdo dessas filosofias, listada no quadro abaixo.

Nao espanta, pois, que ainda que com alguns pontos de convergéncia, sejam
diferentes as sinteses até agora apresentadas. llya Prigogine, por exemplo, fala

da nova alianca e da metamorfose da ciéncia. Fritjof Capra fala da “nova fisica”

e do Taoismo da fisica, Eugene Wigner de “mudancas do segundo tipo”, Erich
Jantsch do paradigma da auto-organizagao, Daniel Bell da sociedade pds-industrial,
Habermas da sociedade comunicativa. Eu falarei, por agora, do paradigma de

um conhecimento prudente para uma vida decente. Com essa designacéo, quero
significar que a natureza da revolugéo cientifica que atravessamos ¢é estruturalmente
diferente da que ocorreu no século XVI. Sendo uma revolugao cientifica que ocorre
numa sociedade ela propria revolucionada pela ciéncia, o paradigma a emergir dela
nao pode ser apenas um paradigma cientifico (o0 paradigma de um conhecimento
prudente), tem de ser também um paradigma social (o paradigma de uma vida
decente). (SANTOS, 1988, p. 60)

As reflexdes dos autores listados no quadro acima se somam indimeros outros
trabalhos e pensamentos, que hoje se multiplicam na velocidade da prépria era
da informagédo em que vivemos. Mesmo partindo de conceitos e perspectivas
distintas, sem uma unidade bem definida, essas reflexdes apresentam um
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importante ponto de convergéncia: a imprescindibilidade do despertar de uma
nova consciéncia do ser humano para o século XXI. Esse despertar se mostra
como um imperativo, em face dos problemas complexos de nosso tempo. Nas
palavras de Crema (1989, p. 60), “surge da preméncia de nosso critico tempo
caracterizado pela violéncia, desequilibrio do ecossistema, e iminente ameaca
nuclear, consistindo na atitude de jogar imprescindiveis pontes sobre todas as
fronteiras que fragmentam o conhecimento e o coragdo humano”.

Como vocé viu anteriormente, os tedricos da transdisciplinaridade concluiram
que a reorientacdo epistemoldgica da nova ciéncia precisa incluir em seu escopo
o dialogo com saberes ndo disciplinares. Nesse sentido, diversos pensadores
comegam a se abrir para as conexdes entre 0 pensamento cientifico e a
sabedoria das culturas antigas, a valorizacdo dos mitos como estruturas de
compreensdo do real e o contato com o saber pratico desenvolvido por religiosos,
misticos, ativistas ambientais e integrantes de movimentos sociais na luta pela
transformacéao das condi¢cdes opressoras da sociedade contemporanea.

Paralelamente ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico das ultimas décadas,
a busca por uma nova consciéncia teve seu prenuncio na contracultura dos

anos 60 e 70. A rejeicao criativa do modo de vida imposto pela civilizagdo
tecnoindustrial motivou o surgimento de uma grande variedade de movimentos
jovens ligados ao pacifismo e ao ativismo ambiental. Para além das ideologias e
utopias particulares, uma série de praticas e valores rotulados como “alternativos
vem sendo cultivados por minorias, desde entéo.

O fato é que, no momento atual, 0 avanco da crise do paradigma dominante
pde em conexao as preocupacdes dos estudiosos de diversas areas do
conhecimento, os anseios dos individuos por uma vida mais equilibrada e as
praticas ligadas a preservacao da natureza, ao cultivo da espiritualidade, a
equidade social e a economia solidaria, entre outros. O consumo de alimentos
organicos e a valorizagédo da agricultura familiar, por exemplo, vem deixando de
ser um interesse exclusivo de determinados grupos sociais para se converter em
um elemento compartilhado por diversos tipos de pessoas. O mesmo vale para
as formas de medicinas e terapias ndo convencionais.

Essa integracao entre teoria e pratica, entre ciéncia e consciéncia permanece
como um campo aberto para multiplas investigagdes. Diversos saberes praticos
encontram-se hoje na mesma frequéncia das reflexdes tedricas motivadas pela
nova ciéncia. Aqui, vamos, nos limitar a apresentar apenas um exemplo de um
conhecimento emergente, bastante afinado com a nog¢ao geral de um novo
paradigma; a permacultura.
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Criada por Bill Molison e David Holmgren, a permacultura consiste no estudo e
construgcéo de “paisagens conscientemente planejadas que imitam os padrdes
e as reacdes encontrados na natureza, enquanto produzem uma abundancia
de alimento, fibra e energia para prover as necessidades locais” (HOLMGREN,
2013, p. 33). Em resumo, trata-se de um corpo de conhecimentos que integra
de forma complexa todos os aspectos da vida pratica do homem em contato
com a natureza. Isso engloba as pessoas e suas construgdes, 0 modo como
elas se organizam e produzem seus alimentos, 0 modo como se alimentam e
desenvolvem relagdes de trabalho.

A permacultura pretende ser a constru¢cdo de uma cultura permanente, ou seja,
a estruturagdo de um modo de vida sustentavel para o individuo (localmente
concebido) e para o ecossistema no qual se encontra inserido. Holmgren se
refere ao design permacultural, como o conjunto de estratégias de agcdo que
permitem modificar os diversos dominios-chave da vida humana, com vistas a
criar uma cultura sustentavel. Nas palavras do autor (HOLMGREN, 2013, p. 34):

Historicamente a permacultura concentrou-se no manejo
cuidadoso da terra e da natureza ndo apenas como uma fonte de
principios éticos e de design, mas também como uma aplicagdo
desses principios. Esses principios sdo agora aplicados em
outros dominios que lidam com recursos fisicos e energéticos,
assim como com organizagdes humanas.

A permacultura aplica o pensamento sistémico e os principios do design para
planejar, estabelecer, manejar e aperfeicoar as agdes de individuos, familias e
comunidades na direcdo de um modo de vida sustentavel. Seu campo de aplicagao
foi representado por seus autores na Flor da permacultura, na figura a seguir.
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Figura 1.2 — Flor da Permacultura
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Fonte: Principios de Pemacultura, 2013

Como vocé pode ver, a relacédo entre os dominios de aplicacdo da permacultura
vincula saberes praticos e saberes cientificos a partir de principios éticos. O
pensamento sistémico figura como a via de organizagédo e coordenacao de acdes e
posturas ligadas ao design permacultural. Temos, portanto, um exemplo concreto
do tipo de saberes que podem ser incluidos entre os conhecimentos do paradigma
emergente, com o qual a ciéncia e a sociedade passam doravante a conviver.
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Consideracoes Finais

Chegamos ao fim de nosso estudo sobre a Ciéncia e a Sociedade. Parabéns!
Esta leitura certamente exigiu um consideravel esforco intelectual, pela variedade
de assuntos relacionados ao tema e pela profundidade das reflexdes sobre as
questdes que envolvem o conhecimento cientifico e seu impacto na sociedade.
Em geral, essas reflexdes se direcionaram, para além das criticas usuais, em
direcdo a perspectivas mais abrangentes e extremamente atuais.

Retomando os passos e nossa caminhada, € possivel delimitar o seguinte

percurso:

Acompanhando o desenvolvimento da ciéncia moderna, da
revolucédo cientifica do século XVII ao inicio do século XX, a Filosofia
da Ciéncia consolidou-se inicialmente como uma reflexao tedrica
acerca da metodologia cientifica e dos critérios universais para a
pratica da ciéncia. Ao mesmo tempo, uma imagem tradicional da
ciéncia e de sua racionalidade intrinseca foi amplamente difundida
pelo positivismo e o neopositivismo do Circulo de Viena.

Na metade do século XX, a abordagem histérico-critica de Thomas
Kuhn acerca do efetivo movimento de desenvolvimento da

ciéncia deu inicio a uma nova filosofia da ciéncia, bastante critica
dos pressupostos da linearidade, objetividade, racionalidade e
neutralidade absolutas da pratica cientifica. Unidas ao anarquismo
epistemoldgico de Paul Feyerabend, as ideias de Kuhn inauguram
o cenario pés-moderno da reflexdo sobre a ciéncia. Principalmente
os conceitos de paradigma e revolugéo cientifica ganham ampla
utilizacdo no pensamento contemporaneo.

Para além das reflexdes metodolégicas, diversas questoes
metacientificas também figuram hoje como um tema importante para
a discussao sobre a ciéncia e a sociedade. O problema ecoldgico e a
crise socioambiental e as questdes éticas sobre a manipulacéo da vida
e dos testes em animais mostram a como as questdes sobre a ciéncia
e seus limites tornaram-se questdes sociais de primeira importancia.

O estudo sobre a epistemologia das ciéncias humanas mostrou

a génese das diversas perspectivas tedricas nas ciéncias sociais,
bem como suas limitagdes disciplinares, responsaveis por uma crise
no contemporanea no conhecimento. A filosofia da tecnologia, por
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sua vez, atualiza nossa visdo sobre a ciéncia, que agora pode ser
concebida como tecnociéncia, profundamente enraizada em nossa
sociedade industrial.

A abordagem transdisciplinar e 0 pensamento sistémico complexo
representam as manifestacdes mais recentes do conhecimento
filoséfico e cientifico tentando pensar a si mesmo, em conexdo com
0 surgimento de uma nova ciéncia.

Por fim, as margens de um novo paradigma, a nova ciéncia e o
desafio das crises nos impdem a busca por uma nova consciéncia,
capaz de assimilar novas formas de saber e de agir rumo a um
futuro seguro para a humanidade e para o planeta.

O conteudo deste livro proporcionou apenas uma introducao a todos esses
caminhos. Principalmente em relagdo aos “estudos do novo paradigma”, seu
objetivo foi o de fornecer os elementos basicos e algumas indicagdes para que
vocé, se desejar, leve adiante suas proprias investigacdes sobre o tema. Torcemos
para que esse estudo tenha lhe conduzido a novas reflexdes sobre os desafios de
nosso tempo, o que, em Ultima instancia, € sempre o objetivo de toda a Filosofia.

Grande abraco!

Prof. Dante Carvalho Targa
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Ciéncia e Sociedade
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